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REPUBLIKA HRVATSKA
TRGOVACKI SUD U ZADRU

IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPISA

MBS:
110018479

OIB:
76739136445

TVRTKA:
1 VIA FACTUM d.o.o. za prometni inZenjering

1 VIA FACTUM d.o.o.
SJEDISTE/ADRESA:
1 Biograd Na Moru (Grad Biograd Na Moru)

Jadranska 7

PRAVNI OBLIK:
1 drustvo s ogranicdenom odgovorno3éu

PREDMET POSLOVANJA:

1

[y

e

*

* ok * *

Projektiranje prometne signalizacije, izrada
projekata te postavljanje i odrZavanje sustava
za prometnu signalizaciju i drugih namijenjenih
sigurnosti cestovnog prometa,

Izrada prometnih elaborata i studija, te
tehni¢kih i tehnolo3kih projekata za potrebe
izgradnje javnih cesta i drugih objekata
niskogradnje,

Izrada projekata, te postavljanje i odrzZavanje
instalacijskih sustava i mreZa u sklopu
objekata niskogradnje

OdrZavanje objekata niskogradnje,

Izrada elaborata i prometnih studija te
savjetovanje u svezi sa sigurno3éu prometa
Tehnic¢ka vjestacenja prometnih nesreéa,
procjena vrijednosti i Stete na vozilima,
Procjena vrijednosti i Stete na nekretninama,
pokretninama, (plovilima i sl.,) i dr.
Gradenje, projektiranje i nadzor nad gradenjem
Izrada investicijske dokumentacije, izrada
tehnoloSke dokumentacije i tehnicki nadzor nad
gradnjom

Zasnivanje i izrada nacrta ( projektiranje
) zgrada

InZenjering, projektni menandZment i tehnicko
savjetovanje

Pripremni i zavr3ni radovi na gradilistu
Prekrcaj tereta i skladi3tenje robe

Izvodenje investicijskih radova u inozemstvu
Cestovni prijevoz robe i putnika u domaéem i
medunarodnom prometu

Poslovanje nekretninama
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REPURLIKA HRVATSKA
., TREQWCKI SUD U ZADRU

IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

1 = - Kupnja i prodaja robe i trgovadko posredovanje
na doma¢em i inozemnom trZistu

1L * - Posredovanje i zastupanje u prometu roba i
usluga

1 = - Zastupanje stranih tvrtki

L = - Djelatnost uvoza i izvoza

1 * - Poslovno savjetovanje

g * - iznajmljivanje strojeva i opreme bez
rukovatelja i predmeta za osobnu uporabu i
kuéanstvo

3 * - izrada projektne dokumentacije za
vodnogospodarske gradevine i vodne sustave

g * - izrada nacrta strojeva i industrijskih
postrojenja

3 * - inZenjering na podru&ju niskogradnje,

hidrogradnje, prometa, sistemski inZenjering i
sigurnosni inZenjering

3 * - izrada i izvedba projekata iz podru&ja
gradevinarstva, elektrike, elektronike,
rudarstva, kemije, mehanike, strojarstva i

industrije

3 * - projektiranje unutrasnjeg uredenja za objekte
raznih namjena

3 & - izrada parcelacijskih i drugih geodetskih
elaborata katastra zemljista

g = - izrada parcelacijskih i drugih geodetskih
elaborata katastra nekretnina

3 = - izrada parcelacijskih i drugih geodetskih

elaborata za potrebe pojedinac¢nog prevodenja
katastarskih Cestica katastra zemljista u
katastarske &rstice katastra nekretnina

3 * - izrada elaborata katastra vodova i struéne
geodetske poslove za potrebe pruZanja
geodetskih usluga

3 » - tehnicko vodenje katastra vodova

3 * - izrada posebnih geodetskih podloga za potrebe
izrade dokumenata i akata prostornog uredenja

3 % - izrada posebnih geodetskih podloga za potrebe
projektiranja

3 * - izrada geodetskih elaborata stanja gradevine
prije rekonstrukcije

3 * - izrada geodetskoga projekta

3 * - iskol&enje gradevina i izradu elaborata
iskol&enja gradevine

3 - izrada geodetskog situacijskog nacrta izgradene
gradevine

3 ¥ - geodetsko pracéenje gradevine u gradnji i izrada
elaborata geodetskog praéenja

3 # - praéenje pomaka gradevine u njezinom odrzZavanju
i izrada elaborata geodetskog praéenja

3 * - izrada posebnih geodetskih podloga za zaStiéena

i Stiéena podruéja
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REPUBNIKA HRVATSKA
JQ_HERGOV§\KI SUD U ZADRU

IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

oy
UPISA
POSLOVANJA:
3 * - struéni nadzor nad: - izradom elaborata

katastra vodova i stru&nih geodetskih poslova
za potrebe pruZanja geodetskih usluga

g * - tehnic¢kim vodenjem katastra vodova

& - izradom posebnih geodetskih podloga za potrebe
izrade dokumenata i akata prostornog uredenja

3 * - izradom posebnih geodetskih podloga za potrebe
projektiranja

3 ™ - izradom geodetskih elaborata stanja gradevine
prije rekonstrukcije

3 * - izradom geodetskoga projekta

g * - iskoléenjem gradevina i izradom elaborata
iskoléenja gradevine

3 = - izradom geodetskog situacijskog nacrta
izgradene gradevine

g > - geodetskim praéenjem gradevine u gradnji i
izradom elaborata geodetskog praéenja

3 % - pracenjem pomaka gradevine u njezinom
odrZavanju i izradom elaborata geodetskog
pracéenja

3 = - izradom posebnih geodetskih podloga za

zaStic¢ena i Stiéena podrué&ja
OSNIVACI/CLANOVI DRUSTVA:

2 Tomislav Skara, OIB: 14908768096
Skabrnja, Skabrnja 90
2 - ¢&lan drustva

4 DANI ZRILIC, OIB: 99657936718
Biograd Na Moru, DR. FRANJE TUDMANA 70
2 - ¢lan drustva

OSOBE OVLASTENE ZA ZASTUPANJE:

1 Tomislav Skara
Skabrnja, Skabrnje 90
- ¢&lan uprave
1 - direktor, zastupa drus3tvo pojedinadno i samostalno

=

1 Pani Zrilié¢
Biograd Na Moru, Jadranska 7
i i - ¢&lan uprave
i i - direktor, zastupa dru3tvo pojedina&no i samostalno

TEMELJNI KAPITAL:
1 20.000,00 kuna

PRAVNI ODNOSI:
Osnivacki akt:
1 DruStveni ugovor o osnivanju d.o.o. od 02. listopada 2008.
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REPYBLIKA HRVATSKA

CKI SUD U ZADRU

IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

3

PODRUZNICA BR.
TVRTKA PODRUZNICE:

5

snivacki akt:
godine.

Odlukom ¢lanova drudtva od 02.11.2010. godine, Drudtveni
ugovor o osnivanju druStva VIA FACTUM d.o.o. od 02.10.2008
godine je izmijenjen u cijelosti a posebno &lanak 3 -
dopunjena je odredba o predmetu poslovanja, te je zamijenjen
novim potpunim i pro¢iscéenim tekstom Drutvenog ugovora o
osnivanju VIA FACTUM d.o.o. od 02.11.2010. godine.

Novi pro¢iSc¢eni i potpuni tekst Druitvenog ugovora o
osnivanju od 02.11.2010. godine s potvrdom javnog biljeZnika
dostavljen je u Zbirku isprava suda.

001

VIA FACTUM d.o.o., PodruZnica Zagreb za projektiranje i

nadzor

SJEDISTE/ADRESA PODRUZNICE:

9

Zagreb

(Grad

Obrtnicka 1

Zagreb)

DJELATNOSTI PODRUZNICE:

5

(S}

*

Projektiranje prometne signalizacije, izrada
projekata te postavljanje i odrZavanje sustava
za prometnu signalizaciju i drugih namijenjenih
sigurnosti cestovnog prometa,

Izrada prometnih elaborata i studija, te
tehnic¢kih i tehnolo3kih projekata za potrebe
izgradnje javnih cesta i drugih objekata
niskogradnije,

Izrada projekata, te postavljanje i odrZavanje
instalacijskih sustava i mreZa u sklopu
objekata niskogradnje

OdrZavanje objekata niskogradnje,

Izrada elaborata i prometnih studija te
savjetovanje u svezi sa sigurno$éu prometa
Tehnic¢ka vjestacenja prometnih nesreéa,
procjena vrijednosti i Stete na vozilima,
Procjena vrijednosti i Stete na nekretninama,
pokretninama, (plovilima i sl.,) i dr.
Gradenje, projektiranje i nadzor nad gradenjem
Izrada investicijske dokumentacije, izrada
tehnolo3ke dokumentacije i tehnicki nadzor nad
gradnjom

Zasnivanje 1 izrada nacrta ( projektiranje
) zgrada

InZenjering, projektni menandZment i tehnicko
savjetovanje
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BLIKA HRVATSKA
@GQVACKI SUD U ZADRU

IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

‘OQS JEKT UPISA

PODRUZNICA BR. 001
DJELATNOSTI PODRUZNICE:

5 ¥ - Pripremni i zavr3ni radovi na gradilistu

5 =* - Prekrcaj tereta i1 skladidtenje robe

5 =* - Izvodenje investicijskih radova u inozemstvu

5 * - Cestovni prijevoz robe i putnika u domaéem i
medunarodnom prometu

5 * - Poslovanje nekretninama

5 * - Kupnja i prodaja robe i trgova&ko posredovanje
na domaéem i inozemnom trZistu

5 % - Posredovanje i zastupanje u prometu roba i
usluga

B - Zastupanje stranih tvrtki

D - Djelatnost uvoza i izvoza

5 ® - Poslovno savjetovanje

5 % - iznajmljivanje strojeva i opreme bez
rukovatelja i predmeta za osobnu uporabu i
kuéanstvo

5 - izrada projektne dokumentacije za
vodnogospodarske gradevine i vodne sustave

5 = - izrada nacrta strojeva i industrijskih
postrojenja

5 = - inZenjering na podrué¢ju niskogradnje,

hidrogradnje, prometa, sistemski inZenjering i
sigurnosni inZenjering

B * - izrada i izvedba projekata iz podrué&ja
gradevinarstva, elektrike, elektronike,
rudarstva, kemije, mehanike, strojarstva i

industrije

5 * - projektiranje unutra3njeg uredenja za objekte
raznih namjena

5 & - izrada parcelacijskih i drugih geodetskih
elaborata katastra zemljista

5 * - izrada parcelacijskih i drugih geodetskih
elaborata katastra nekretnina

5 * - izrada parcelacijskih i drugih geodetskih

elaborata za potrebe pojedinacnog prevodenja
katastarskih cestica katastra zemljidta u
katastarske ¢&rstice katastra nekretnina

B F - izrada elaborata katastra vodova i strué&ne
geodetske poslove za potrebe pruZanja
geodetskih usluga

5 " % - tehnicko vodenje katastra vodova

g X - izrada posebnih geodetskih podloga za potrebe
izrade dokumenata i akata prostornog uredenja

5 * - izrada posebnih geodetskih podloga za potrebe
projektiranja

LT - izrada geodetskih elaborata stanja gradevine
prije rekonstrukcije

b ¥ - izrada geodetskoga projekta

5 % - iskoléenje gradevina i izradu elaborata

iskol&enja gradevine
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REPUBLIKA HRVATSKA
TRAOVACKI SUD U ZADRU

ol
(]

IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

PODRUZNICA BR. 001
DJELATNOSTI PODRUZNICE:

5

5

5

OSOBE

¥ - izrada geodetskog situacijskog nacrta izgradene
gradevine
* - geodetsko prac¢enje gradevine u gradnji i izrada

elaborata geodetskog pracenja
- prac¢enje pomaka gradevine u njezinom odrZavanju
i izrada elaborata geodetskog praéenja

* - izrada posebnih geodetskih podloga za zaStiéena
i Stiéena podruéja
* - struéni nadzor nad: - izradom elaborata

katastra vodova i struénih geodetskih poslova
za potrebe pruZanja geodetskih usluga

% - tehniékim vodenjem katastra vodova

* - izradom posebnih geodetskih podloga za potrebe
izrade dokumenata i akata prostornog uredenja

® - izradom posebnih geodetskih podloga za potrebe
projektiranja

- izradom geodetskih elaborata stanja gradevine
prije rekonstrukcije
- izradom geodetskoga projekta

# - iskoléenjem gradevina i izradom elaborata
iskoléenja gradevine

¥ - lzradom geodetskog situacijskog nacrta
izgradene gradevine

® - geodetskim pra¢enjem gradevine u gradnji i
izradom elaborata geodetskog praéenja

* - prac¢enjem pomaka gradevine u njezinom
odrZavanju i izradom elaborata geodetskog
pracenja

* - izradom posebnih geodetskih podloga za

zaStiéena i 3tiéena podru&ja
OVLASTENE ZA ZASTUPANJE:

TOMISLAV SKARA, OIB: 14908768096
Skabrnja, Hrvatskog DrZavnog Sabora 55
- osoba ovlaStena da u poslovanju podruZnice zastupa
osnivacda
- zastupa osnivaca u poslovanju podruZnice samostalno i
pojedinac¢no, Imenovan Odlukom osnivada od 16.02.2016.
godine

PANI ZRILIC, OIB: 99657936718
Biograd Na Moru, Dr. Franje Tudmana 70
- osoba ovlaStena da u poslovanju podruZnice zastupa
osnivaca
- zastupa osnivada u poslovanju podruZnice samostalno i
pojedinac¢no, Imenovan Odlukom osnivada od 16.02.2016.
godine

FINANCIJSKA IZVJESCA:

D004, 2016-04-05 09:10:41 Stranica: 6 od 7



IKA HRVATSKA
C¢KI SUD U ZADRU

IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

-
FINANCIJSKA IZVJESCA:

Predano God. Za razdoblje

Vrsta izvjestaja

eu 24.06.15 2014 01.01.14 - 31.12.14 GFI-POD izvjeStaj
Upise u glavnu knjigu proveli su:
RBU Tt Datum Naziv suda
0001 Tt-08/830-2 16.10.2008 Trgovacdki sud u Zadru
0002 Tt-10/767-2 07.10.2010 Trgovacki sud u Zadru
0003 Tt-10/1430-2 07.12.2010 Trgovacki sud u Zadru
0004 Tt-15/2652-1 01.09.2015 Trgovaéki sud u Zadru
0005 Tt-16/553-2 17.03.2016 Trgovacki sud u Zadru
eu / 30.06.2009 elektronidki upis
eu / 29.06.2010 elektroni&ki upis
eu / 29.06.2011 elektroniéki upis
eu / 26.06.2012 elektroni&ki upis
eu / 28.06.2013 elektroni&ki upis
eu 4 27.06.2014 elektroni&ki upis
eu / 24.06.2015 elektroni&ki upis
U Zadru, 05. travnja 2016.
Ovlasten

=
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Investitor: VODOVOD-VIR d.o.o. 1.0.P.: 60/18
C IVI o Odvodnja otpadnih voda i vodoopskrba otoka .
V/AN FACTU Gradevind:  yira: Naselje Torovi - FAZA 1 - VODOOPSKRBA D 193/18
Lokacija: K.0. Vir \/rstg ) Gld.an gradevinski
projekta: projekt
Glavni DAVOR STANKOVIC, dipl.ing.grad. Datum: 08/2018
projektant: ’ :
Projektant: MARIN €USTIC, mag.ing.aedif. Stranica: 9

2. RJESENJE O IMENOVANJU GLAVNOG PROJEKTANTA



mailto:viafactum@viafactum.hr

VODOVOD-VIR d.o.o0.
za komunalne djelatnosti
Put Mula 16

23234 Vir

Tel/fax: 023/362-608

Na temelju élanka 51. Zakona o gradnji (NN 153/13, 20/17) donosim sljedece :

RJESENJE O IMENOVANJU GLAVNOG PROJEKTANTA

Davor Stankovié, dipling.grad. (Hidroprojekt-ing d.o.0., Zagreb), ovlasteni inZenjer
gradevinarstva upisan u Imenik HKIG po rednim brojem G419, imenuje se za glavnog projektanta
tehni¢ke dokumentacije na izradi projekta:

..Projekt vodnokomunalne infrastrukture aglomeracije VIR za sufinanciranje iz fondova EU:
Odvodnja otpadnih voda i vodoopskrba otoka Vira: Naselje Torovi - FAZA 1%

Investitor: VYODOVOD - VIR d.o.o.

Razina razrade: GLAVNI PROJEKT

Zajednicka oznaka projekta:  60/18

OBRAZLOZENJE

1. Imenovani glavni projektant je odgovaran je za ispravnost i potpunost tehnicke dokumentacije u
smislu odredbe ¢lanka 51. Zakona o gradnji (NN 153/13, 20/17).

2. Imenovani glavni projektant ima odgovaraju¢u spremu, poloZen struéni ispit i radno iskustvo na
poslovima projektiranja u skladu sa clankom 51. Zakona o gradnji (NN 153/13, 20/17).

U Viru, 22. listopada 2018.




Investitor: | VODOVOD-VIR d.0.0. 70P.: 60/18
C IVI o Odvodnja otpadnih voda i vodoopskrba otoka .
V/AN FA TU Gradevina: | \u o Naselje Torovi - FAZA 1 - VODOOPSKRBA TD.: 193/18

Lokacija: K.0. Vir \/rstg ) Gld.an gradevinski
projekta: projekt

Glavni DAVOR STANKOVIC, dipl.ing.grad. Datum: 08/2018

projektant: .

Projektant: MARIN CUSTIC, mag.ing.aedif. Stranica: 10

3. PRESLIKE LOKACIJSKE DOZVOLE, POSEBNIH UVJETA |
RJESENJA O PRIHVATLJIVOSTI ZAHVATA ZA OKOLIS | EKOLOSKU MREZU*

*PRILOZENO U VODECOJ MAPI



mailto:viafactum@viafactum.hr

V/AN FACTUM

Investitor: VODOVOD-VIR d.o.o. 1.0.P.: 60/18
o Odvodnja otpadnih voda i vodoopskrba otoka .
Gradevind:  yira: Naselje Torovi - FAZA 1 - VODOOPSKRBA D 193/18
Lokacija: K.0. Vir \/rsfg ) Gla.vnl gradevinski
projekta: projekt
Glavni DAVOR STANKOVIC, dipl.ing.grad. Datum: 08/2018
projektant: ’ :
Projektant: MARIN €USTIC, mag.ing.aedif. Stranica: n

4. PROJEKTNI ZADATAK

*PRILOZENO U VODECOJ MAPI
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Investitor: VODOVOD-VIR d.o.o. 1.0.P.: 60/18
C IVI o Odvodnja otpadnih voda i vodoopskrba otoka .
V/AN FACTU Gradevind:  yira: Naselje Torovi - FAZA 1 - VODOOPSKRBA D 193/18
Lokacija: K.0. Vir \/rstg ) Gld.an gradevinski
projekta: projekt
Glavni DAVOR STANKOVIC, dipl.ing.grad. Datum: 08/2018
projektant: ! '
Projektant: MARIN €USTIC, mag.ing.aedif. Stranica: 12

B. TEHNICKI DIO

1. TEHNICKI OPIS VODOOPSKRBE
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Investitor: | VODOVOD-VIR d.0.0. 70P.: 60/18
C IVI oy Odvodnja otpadnih voda i vodoopskrba otoka .
V/AN FA TU Gradevina: | \u o Naselje Torovi - FAZA 1 - VODOOPSKRBA TD.: 193/18

Lokacija: K.0. Vir \/rstg ) Gla.vnl gradevinski
projekta: projekt

Glavni DAVOR STANKOVIC, dipl.ing.grad. Datum: 08/2018

projektant: .

Projektant: MARIN CUSTIC, mag.ing.aedif. Stranica: 13

1. TEHNICKI OPIS VODOOPSKRBE
1.0. Opis projektiranog dijela gradevine
1.0.1. Opéenito

Predmet ove mape je sustav vodoopskrbe u sklopu FAZE 1 projekta ,,Odvodnja otpadnih voda i
vodoopskrba otoka Vira: Naselje Torovi*.

Projektom je predvideno ukupno L=23.746,00m vodoopskrbnih cjevovoda.

Sustav vodoopskrbe predmetnog podrucja obuhvada:
e cCjevovode,
e okna (zasunska, odzracna),
e nadzemne hidrante,
e podzemne hidrante,
e druge gradevine, sve do pripreme za prikljucenje krajnjih korisnika (do parcele korisnika).

U kontekstu projektiranja vodoopskrbe na predmetnoj lokaciji potrebno je rijesiti dobavu voda za sve
potrebe koje se ocituju na lokaciji, a koje se iskazuju u potrebama za slijededim vodama:

- voda za sanitarne potrebe

- voda za protupozarnu zastitu

Voda za sanitarne potrebe freba odgovarati vodi kvalitete pitke vode. Potreba za ovom vodom
unutar granice obuhvata pojavljuje se u stambenim gradevinama i hotelima. PotroSnja ove vode
manifestira se u osobnoj potrodnji, za pranje, te potrosnju sanitarnih Evorova koji su U navedenim
gradevinama. Potreba vode za sanitarnu potrodnju je proporcionalna broju predvidenih korisnika tj.
broju zitelja na lokaciji.

Uz zadovoljenje sanitarnih potreba, neophodno je osigurati odgovarajuce kolicine za protupozarnu
zastitu. Naime, prema Pravilniku o hidrantskoj mrezi za gasenje pozara (NN 08/06) potrebno je
osigurati minimalne kolicine vode od 10 I/s, uz osiguranje potfrebnog tlaka na izlievnim mjestima
hidranata od 2,5 bara. Nadzemni hidranti su rasporedeni prema naputcima Elaborata zastite od
pozara (Odvodnja otpadnih voda i vodoopskrba otoka Vira: Naselje Torovi, KOTA d.o.o., Projektant:
Marija Profaca, dipl.ing.arh., Z.O.P. 60/18, broj: EP1805).

Vodoopskrba na podrucju naselja Torovi je rijesena prikljuckom na magistraini vodoopskroni
cjevovod DN400, koji se nalazi sjeverno od predmetne lokacije. Sustav vodoopskrbe je podijelien na
viSu i nizu zonu.

Vodoopskrba vise zone (>30 m n.m.) je rijeSena prikljuckom cjevovodom PEHD DN160 na Spojno okno
8 na magistralnom vodoopskrbonom cjevovodu, nakon kojega je predvidena gradevina hidrobloka
(predmet FAZE 2). Na prikljucku nije adekvatan tlak (1,5-1,8 bara), pa se hidroblokom podize tlak na
zakonom propisanu vrijednost (>2,5 bara na nadzemnim hidrantima). Iz hidrobloka se granaju
cjevovodi PEHD DN110 i PEHD DN140 koji napajaju spomenutu zonu.


mailto:viafactum@viafactum.hr

Investitor: | VODOVOD-VIR d.0.0. 70P.: 60/18
C IVI oy Odvodnja otpadnih voda i vodoopskrba otoka .
V/AN FA TU Gradevina: | \u o Naselje Torovi - FAZA 1 - VODOOPSKRBA TD.: 193/18

. . Vrsta Glavni gradevinski
Lokacija: k.o. Vir projekia: projekt
Glavni DAVOR STANKOVIC, dipl.ing.grad. Datum: 08/2018
projektant: :
Projektant: MARIN €USTIC, mag.ing.aedif. Stranica: 14

Vodoopskrba nize zone (<30 m n.m.) je rijeSena prikljuckom cjevovodom DUCTIL DN250 na Spojno
okno 9 na magistralnom vodoopskronom cjevovodu. Predmetni cjevovod DUCTIL DN250 je
fransportnog karaktera do ulaska u predmetnu nizu zonu (<30 m n.m.), nakon Cega se u njemu stvara
adekvatan tlak.

Osim gore navedena dva prikljuCka, sustav vodoopskrbe se prikljuCuje i na susjedni sustav
vodoopskrbe na isto€noj strani predmetne lokacije u zasunskom okno ZOpost.

U nastavku je prikazan popis vodoopskronih cjevovoda, sa duljinama i opisom cjevovoda:

Naziv Nazivni Ukupna
vodoopskrbnog promjer | Duljina | duljina
cjevovoda Materijal | [mm] [m] [m]
V-Hidrostanica PEHD 160 29,5 29.5
V-Kozjak 10 PEHD 110 259,81 | 25981
V-Kozjak 12 PEHD 90 239,48 | 239.48
V-Kozjak 12.1 PEHD 90 249,61 | 249,61
V-Kozjak 12.2 PEHD 90 24529 | 245,29
V-Kozjak 18 PEHD 90 193,49 | 193,49
V-Kozjak 20 PEHD 90 191,00 | 191,00
V-Kozjak 21 PEHD 90 176,33 | 176,33
V-Kozjak 21.1 PEHD 63 53,00 53,00
V-Kozjak 21.2 PEHD 63 47,00 47,00
V-Kozjak 21.3 PEHD 63 46,12 46,12
V-Kozjak 22 PEHD 110 222,04 | 222,04
V-Kozjak 24 PEHD 90 165,01 165,01
V-Kozjak 26 PEHD 90 146,11 146,11
V-Kozjak 5 PEHD 90 115,60 | 115,60
V-Kozjak 6 PEHD 90 160,80 | 160,80
V-Kozjak 8 PEHD 90 162,43 | 162,43
V-Kozjak N3 PEHD 90 235,82 | 235,82
V-Kozjak N4 PEHD 90 204,85 | 204,85
V-Lanterna 1 PEHD 63 214,27 | 214,27
V-Lanterna 1.1 PEHD 63 81,00 81,00
V-Lanterna 1.2 PEHD 63 74,60 74,60
V-Obala kozjoka | pelo s g?f:gg 1276,57
V-Pedinka 1 PEHD 63 41,50 41,50
V-Pedinka 10 PEHD 90 649,98 | 649,98
V-Pedinka 11 PEHD 160 407,74 | 407.74
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V/AN FACTUM

Investitor:

VODOVOD-VIR d.o.o.

1.O.P.

60/18

Gradevina:

Odvodnja otpadnih voda i vodoopskrba otoka
Vira: Naselje Torovi — FAZA 1 - VODOOPSKRBA

TD.:

193/18

Lokacija:

k.o. Vir

Vrsta
projekta:

Glavni gradevinski
projekt

Glavni
projektant:

DAVOR STANKOVIC, dipl.ing.grad.

Datum:

08/2018

Projektant:

MARIN €USTIC, mag.ing.aedif.

Stranica:

V-Pedinka 11.1 PEHD 90 38.74 38.74
V-Pedinka 15 PEHD 63 71,00 71,00
V-Pedinka 16 PEHD 110 405,86 | 405,86
V-Pedinka 17 PEHD 63 149,00 | 149,00
V-Pedinka 17.1 PEHD 90 186,00 | 186.00
V-Pedinka 18 PEHD 90 380,72 | 380,72
V-Pedinka 22 PEHD 110 344,66 | 344,66
V-Pedinka 22.1 PEHD 63 40,00 40,00
V-Pedinka 22.2 PEHD 63 3%.00 39,00
V-Pedinka 3 PEHD 90 113,00 | 113,00
V-Pedinka 3.1 PEHD 90 146,00 | 146,00
V-Pedinka 4 PEHD 63 76,00 76,00
V-Pedinka 5 PEHD 90 143,00 | 143,00
V-Pedinka 6 PEHD 63 79,50 79.50
V-Pedinka 7 PEHD 90 202,47 | 202,47
V-Pedinka 8 PEHD 110 494,01 494,01
V-Pedinka 9 PEHD 90 122,00 | 122,00
V-Put Lanterne PEHD 110 1238,20 | 1238,20
DUCTILE 250 682,62
DUCTILE 200 381,83
V-Put Pedinke PEHD 160 770,12 | 2080,26
PEHD 110 163,07
PEHD 63 82,59
V-Put Pedinke 2.1 PEHD 63 51,50 51,50
V-Put Pedinke 2.2 PEHD 63 37.64 37,64
V-Put Pedinke 2.3 PEHD 63 38.01 38.01
V-Put Site PEHD 110 805,60 | 805,60
V-Put Torova PEHD 140 796,66 | 796,66
V-Put Torova 2 PEHD 90 300,92 | 300,92
V-Put Torova 2.1 PEHD 63 23.92 23,92
V-Put Torova 3 PEHD 63 67,50 67,50
V-Put Torova 4 PEHD 90 320,44 | 320,44
V-Put Torova 5 PEHD 63 30,50 30,50
V-Site 14 PEHD 90 340,98 | 340,98
V-Site 14.1 PEHD 63 62,5 62,5
V-Site 14.2 PEHD 110 273,11 273,11
V-Site 2.1 PEHD 90 34,00 34,00
V-Site 2.2 PEHD 63 51,00 51,00
V-Site 22 PEHD 63 65,00 65,00
V-Site 24 PEHD 90 213,53 | 213,53
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V-Site 26 PEHD 63 139.3 139.3
V-Site 28 PEHD 63 72,5 72,5
V-Site 2a PEHD 160 286,97 | 286,97
V-Site 2b PEHD 160 298,17 | 298,17
V-Site 6 PEHD 90 280,81 280,81
V-Site 6.1 PEHD 90 131,00 | 131,00
V-Site 6.2 PEHD 90 218,50 | 218,50
V-Srpljica 1 PEHD 90 499,90 | 499.90
V-Srpljica 1.1 PEHD 90 507,07 | 507,07
V-Srpljica 11 PEHD 63 42,85 42,85
V-Srpljica 3 PEHD 110 500,29 | 500,29
V-Srpljica 7 EE:B ]9100 ggzgg 756,29
V-Torovi 14 PEHD 110 271,00 | 271,00
. PEHD 140 163,94
V-Torovi 3 PEHD 110 137.27 301,21
V-Torovi 4 PEHD 90 107,40 | 107.40
V-Torovi 5 PEHD 140 430,05 | 430,05
V-Torovi 5.1 PEHD 63 34,00 34,00
V-Torovi 5.2 PEHD 63 22,28 22,28
V-Torovi 6 PEHD 63 38.71 38,71
V-Torovi 7 PEHD 63 54,00 54,00
V-Torovi 8 PEHD 63 40,98 40,98
PEHD 140 217,99
V-Torovi 9 PEHD 110 524,81 883,05
PEHD 90 140,24
V-Torovi 9.1 PEHD 90 168,79 168,79
V-Torovi 9.2 PEHD 63 20,00 20,00
V-Torovi 9.3 PEHD 63 21,00 21,00
V-Torovi 9.4 PEHD 63 37.00 37.00
V-Torovi 9.5 PEHD 90 350,03 | 350,03
) PEHD 160 | 587,67
V-Sepunatka PEHD 11 248,06 | 913,73
PEHD 63 78,00
V-Sepunatka 27 PEHD 90 290,49 | 290,49
V-Sepunatka 27.1 PEHD 90 74,00 74,00
V-Sepunatka 27.2 PEHD 63 29,80 29,80
V-Sepunatka é PEHD 63 69,50 69,50
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V-Sepunatka 6.1 PEHD 63 47,00 | 47,00
V-Sepunatka 6.2 PEHD 63 57,00 57,00

Prilikom polaganja trasa vodoopskrbe nastojalo se maksimalno koristiti  postojece koridore
promefnica na predmetnom podrucju. U koridorima prometnica, frasa je postavljena u rubnim
podrucjima kolnika, zbog ne postojanja nogostupa u predmetnom naselju, dok se od ovog nacela
odstupalo samo pri odmicanju trase od postojece infrastrukture.

1.0.2. Cjevovod

Cjevovodna mreza ce se izvesti od lijevano Zeljeznin DUCTILE (nodularni lijev GGG 40) vodovodnih
cijevi za profile vec¢e od i ukljucujuci DN200, s unutarnjom izolacijom od cementnog morta i vanjskom
zastitom od cincano-aluminijske previake (Zn-Al - cink-aluminij 400 g/m2) i plavog epoksidnog
pokrivnog sloja, a sve u skladu sa HRN EN 545:2010, HRN EN 15542:2008 i HRN EN 14901:2008.
Predvidene su za pogonski tlak od 1,0 Mpa (10 bara). Cijevi se proizvode s naglavkom i spajaju
uticnim spojem tipa Tyton, Stnadard ili slicno, prema HRN EN 681-1-4:2007, ukljucujuci brtvu od EPDM-
a za maksimalni radni pritisak do 40 bara. Na horizontalnim i vertikalnim lomovima trase ve¢im od 5°
predvida se ugradnja fazonskih komada istih karakteristika kao i cjevovod, sa predvidenim osiguranje
pomocu betonskih ukru¢enja betona C16/20.

Fazonski komadi moraju biti zasticeni epoksidnim premazom izvana i iznutra.

Za vodoopskrbne cjevovode profila manjeg od DN200 predvidene su PEHD cijevi za vodoopskrbu,
tfipa PE 100 SDR 17 za PN10, spojene elekirofuzijskim spojnicama, a u skladu s HRN EN 12201-2.

1.0.3. Okna

Sukladno pravilima struke na trasi projektiranin vodoopskrbnih cjevovoda predvidene su neophodne
gradevine za funkcioniranje sustava, zasunska okna, te okna odzracnog ventila.

Na lokaciji gdje se podudaraju funkcije sekcijskin zasuna i odzracnog venftila, smjestene su u
zajednicko okno. Zasunska okna su postavljena na grananjima profila veéin od DN100, a u slucaju
nedostatka mjesta se grananje rieSava zasunskim c¢vorom u zemlji.

Armature unutar okana moraju biti zasticene epoksidnim premazom izvana i iznutra.

Projektirana okna su iz armiranog betona C 30/37 - razred izlozenosti XC2 - minimalno 280 kg
cementa CEM | /m3-max. 0,15 % CL. Beton za izradu okna medu ostalim uvjetima Tehnickog propisa
za betonske konstrukcije (NN 139/09, 14/10, 125/10, 136/12) mora zadovoljavati i uvjete
vodonepropusnosti prema HRN EN 12390-8 uz kriterij najvec¢eg dozvolienog prodora vode od 5 cm.
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Prodor cijevi kroz zid mora biti vodonepropusan, ¢vrsta tocka bez moguénosti dilatiranja, a predlaze
se ugradnja FF komada sa zidnom prirubnicom.

Na svakom prekidanju betoniranja potrebno je ugraditi dilatacijske frake u dva reda.

Podlozni beton za sva okna je iz betona C 12/15, a ako se pri iskopu okana utvrdi da je potrebno,
postavitiisljuncanu podlogu 15 cm debljine ispod podloznog betona.

Betonski stupici za lezista armatura u oknu su iz betona C 16/20.

U stjenke okna su ugradene ftipske Siroke stupalijke od punih rebrastin Celicnih profila @25mm, Sirine
40cm, a udaljene su od zida 16 cm. Iste su postavljene po visini na razmaku od 30 cm.

Okna su zatvoreno lieveno Zeljeznim kvadratnim poklopcima 600x600 mm predvidenim za prometno
opterecenje 400kN (klasa D400) u kolniku.

1.0.4. Hidranti

Na frasi cjevovoda postaviti ¢e se nadzemni hidranati  za protupozarnu zastitu predmetnog
podrucja, materijala od lijevanog zelieza sa lomljivim stupom, prema HRN DIN 3222, sa ugradenim
dvjema gornjim C-spojkama (DN 50) prema HRN DIN-u 14317 i jedna donja B-spojka (DN 65) prema
HRN DIN 14318; kompletno s vijcima i brtvama za radni tlak od 10 bara, a sve u skladu s HRN EN 1074-
6:2008.

Za iskljuCenje hidranta je postavljen elipticni zasun sa ugradbenom garniturom i ulicnom kapom.
Hidranti su racionalno rasporedeni tako da stite cijeli obuhvat , a u potpunosti u skladu sa Pravilnikom
o hidrantskoj mreZi za gasenje poZara (NN 08/06).

Na najnizim konkavnim mjestima u mrezi postavljeni su podzemni hidranti u sluzbi muljnih ispusta, a u
poftrebiiu protupozarne svrhe. Oznaceni su nazivom MI/PH#.

1.0.5. Kuéni prikljuéci

Kuéni prikljucci vodoopskrbe nisu predmet ovog projekta.
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1.1. Opis ispunjenja temeljnih zahtjeva za projektirani dio gradevine

Tehnicka rieSenja kojima gradevina mora udovoljiti tijekom gradenja i uporabe definirani su prema
C¢lancima 7,8,9,10,11,12,13,14 i 15 Zakona o gradnji (NN 153/13, 20/17).

1. MEHANICKA OTPORNOST | STABILNOST

Odabirom materijala i tipa konstrukcije te nacinom izvedbe, gradevina je projektirana tako da se
tijekom ispravnog gradenja i koristenja ne mogu prouzrociti djelovanja koja bi prouzrocila:

- rudenje dijelova ili cijele gradevine

- deformacije nedopustenog stupnja, ili ostecenje uslijed deformacie gradevinske
konstrukcije i opreme

- osteéenja na okolnim gradevinamai ili ugrozila stabilnost tla na okolnom
zemljistu.

2. SIGURNOST U SLUCAJU POZARA

PRIKAZ MJERA PROTUPOZARNE ZASTITE

TEHNICKE MJERE ZASTITE OD POZARA ZA VRIJEME IZVODENJA RADOVA

Za vrijeme izvedbe objekata potrebno je provesti sve potrebne mjere zastite s lako zapaljivim
materijalima koji se mogu pojaviti na gradilistu i mogu izazvati pozar (daske, grede, letve, itd.). Takve
materijale potfrebno je drzati udaljene od toplinskih izvora i otvorenog plamena fj. drzati ih propisno
uskladistene.

Elektricne instalacije, strojevi i uredaiji koji se koriste na gradilistu ne smiju imati improvizirana riesenja
nego moraju svojom izradom odgovarati vazecim tehnickim propisima. Zapaljive tekucine potrebno
je Cuvati u posebnim skladistima osiguranim od pozara sukladno propisima.

Na svim mjestima na gradilistu gdje postoji opasnost od pozara potrebno je provesti zastitne mjere
prema Zakonu o zastiti od pozara (NN 92/10).

Osnovne mjere zastite od pozara mogu se sazeti u sliedecim aktivnostima i obavezama:
e postavit ¢e se vedi broj protupozarnih aparata na lako dostupnim mjestima;
e osigurat ¢e se telefonska veza s profesionalnim vatrogasnim postrojbama u slu¢aju pozara;

Sve radnike na izvodenju radova i radnike na skladistu je potrebno upoznati s opasnostima i mjerama
zastite od pozara te isti moraju biti osposobljeni za rukovanje sredstvima za gasenje pozara.

Za provedbu ovih mjera nadlezna je i odgovorna uprava gradilista. Kontrolu provedbe ovih mjera
provodi rukovoditelj gradilista, nadzorni inzenjer i ovlasteni predstavnici nadleznih drzavnih tijela.
Nakon zavrietka izgradnje gradevine pofrebno je urediti gradiliste i odstraniti sve ostatke grade i
materijala sa gradilista.
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TEHNICKE MJERE ZASTITE ZA VRIJEME UPORABE GRADEVINE

Svi ugradeni materijali moraju odgovarati vazecim tehnickim propisima i normama, odnosno moraju
zadovoljiti odgovaraju¢e standarde i provjere u pogledu osnovnog materijala, kemijskog sastava,
tehnoloskin osobina i zavarljivosti uz priloZzeni dokaz kvalitete.

Mijere zastite od pozara koje treba provoditi u vrijeme eksploatacije gradevina svode se na
spriecavanije dolaska zapaljivih tvari u sustav kanala kanalizacije koje bi mogle uzrokovati pozar. To
se prvenstveno odnosi na sprie¢avanje ulaska u kanalizaciju lako zapaljivin tekucina kao §to su benzin
i slicno. Zbog toga je neophodno da korisnik vodi raCuna o pravilnom uskladistenju lako zapaljivin
tvari.

Gasenje eventualno nastalin pozara provodi se vanjskom hidrantskom mrezom, te aparafima na suhi
prah.

Konstrukcije, svi elementi i gradevni proizvodi koji se ugraduju u gradevine moraju zadovoljavatfi
zahtjeve u pogledu reakcije na pozar Pravilniku o ofpornosti na pozar i drugim zahtjevima koje
gradevine moraju zadovoljiti u slucaju pozara (NN 29/13).

3. HIGIJENA, ZDRAVLJE | OKOLIS
Primijenjena tehnicka rieSenja u projektu (posebni rezimi odvodnjavanja, zastita od buke,

zagadivanje zraka, vode, tla, razvijanju otrovnih plinova i opasnih zracenja i sl.), i sama namjena
gradevine, osiguravaju da ne dolazi do ugrozavanija zdravlja ljudi i okolisa.

4. SIGURNOST | PRISTUPACNOST TIJEKOM UPORABE

Prema odabranim materijalima i obradama pojedinin elemenata, gradevina je projektirana tako da
tijekom njenog koristenja ne¢e dolaziti do hezgoda korisnika.

PRIKAZ MJERA ZASTITE NA RADU

TEHNICKE MJERE ZASTITE NA RADU ZA VRIJEME 1ZVODENJA RADOVA

Tijlekom izgradnje sustava odvodnje otpadnih voda moguca je pojava raznih opasnosti kao $to su:
Opasnosti pri izvodenju gradevinskih radova:

- opasnost od urusavanja kod iskopa

- opasnost pri rukovanju gradevinskom mehanizacijom
- opasnost od buke i vibracije

- opasnost od kretanja na radu i padova

- opasnost prirukovanju s strojevima, alatom i priborom za izgradnju
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opasnost od pozara i eksplozija

Opasnosti pri montazi i ugradnji opreme:

opasnost pri manipulaciji s opremom
opasnost pri rukovanju s alatom i priborom za montazu

opasnost od pozara i eksplozija

TEHNICKE MJERE ZA OTKLANJANJE MOGUCIH OPASNOSTI TIJEKOM IZGRADNJE SUSTAVA ODVODNJE

OTPADNIH VODA

Tijekom izrade predmetnog projekta odabrana su tehnicka rieSenja, koja u cijelosti osiguravaju
potpunu primjenu pravila zastite na radu, kako bi se svim sudionicima (za vrijeme gradenja i u fijeku
uporabe predmetne gradevine), osigurali uvjeti rada bez opasnosti za zivot i zdravlje.

Za vrileme gradenja predmetnih gradevina potrebno je provesti sve propisane i vaze¢om zakonskom
regulativom predvidene mijere zastite na radu, a koje se posebice odnose na:

nije dozvolijen samostalan rad nestru¢ne osobe na strojarskim instalacijama.
organizaciju i uredenje samog gradilista,

organizaciju skladisnog prostora,

organizaciju transporta materijala, alata, strojeva, opreme i ljudi

organizaciju pruzanja prve pomodi u slucaju povrede radnika na radu i sli¢no,
ispravnost sredstava za rad, kao $to su: alati, strojevi i ostala prate¢a oprema,

ispravnost i pravilan nacin uporabe osobnih zastitnin sredstava radnika (primjerice: zastitni
Sliem, radno odijelo, zastitne rukavice, radne cipele, opasac za radove na visinama i
slicno)

sanaciju okolisa gradevine i gradilista

Prilikom izvodenja radova gradiliste mora biti uredeno tako da je omoguéeno nesmetano i sigurno
izvodenje svih radova. O uredenju gradilista i radu na istome izvodac radova sastavlja poseban
Elaborat koji u pogledu zastite na radu obuhvaca sliedece mijere:

osiguranje granica gradilista prema okolini

uredenje i odrzavanje promefnica kao i rezim odvijanja prometa za vrijeme izvodenja
radova

odredivanje mjesta, prostora i nacina skladistenja gradevinskog materijala

izgradnju i uredenje prostora za Cuvanje opasnog materijala

nacin rada gdje se pojavljuju stetni plinovi i prasina, odnosno gdje moze nastati vatra
uredenje elekiricnih instalacija za pogon i osvjetlienje

odredivanje vrste i smjestaja gradevinskih strojeva i postrojenja
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- nacin zastite od pada s visine ili u dubinu (izrada zastitnih ograda)

- odredivanje radnih mjesta na kojima postoji povecana opasnost po zZivot i zdravlie
radnika kao i vrste i kolicine potrebnih osobnih zastitnih sredstava i opreme

- mijere i sredstva protupozarne zastite na gradilistu

- izgradnju, uredenje i odrzavanje sanitarnih cvorova na gradilistu

- organiziranje prve pomocdi na gradilistu

- organiziranje, smjestaj, prehrana te prijevoz radnika sa gradilista i na gradiliste
- sve druge nuzine mjere za zastitu osoba na radu

Prilikom izvodenja zemljanih radova, iskopa kanala i rovova, te Sirokih iskopa pridrzavati se svih
potrebnih mjera zastite na radu kao: razupiranje kanala, nagib rampi puteva i dr.

TEHNICKE MJERE ZASTITE NA RADU ZA VRIJEME UPORABE GRADEVINE

U tijeku eksploatacije predmetne gradevine prvenstveno se trebaju provoditi mjere koje se odnose
na sigurnost odvijanja procesa rada.

Opasnost od urusavanja gradevine u upotrebi ne postaoji jer je u projektnoj dokumentaciji
predvideno sve prema propisima kojima ne moze doci do opasnosti od urusavanja. Predvidena je
odgovaraju¢a zbijena posteljica, stru¢no izvedeni iskop i zatrpavanje, te atestirane cijevi.

Prilikom normalnog pogona, te rada na redovitoj kontroli i odrzavanju treba se pridrzavati dolje
navedenih pravila zastite na radu.

Svipoklopcina betonskom gradevinama okana i komora moraju u normalnom pogonu biti zatvoreni.

Poklopci moraiju tijesno nalijegati na plohu okvira tako da ne klopocu prilikom prolaska vozila, ukoliko
ne nalijezu tijesno treba izvriiti podmetanje olovnih plocicaili na neki drugi nacin sprijeciti pomicanje
i klopotanje poklopaca.

Poklopci moraju biti ugradeni tako da im gornja povrsina bude u ravnini nivelete ceste, ukoliko se
niveleta ceste iz bilo kojeg razloga mijenja (popravci, rekonstrukcija i tome sli¢no), mora se
bezuvjetno poklopac podesiti na novu kotu nivelete ceste.

Otvaranje poklopaca i silazak dozvolieno je samo ovlastenim osobama u poduzecu kojem je
povjereno odrzavanje kanalske mreze, ili osobama koje za to ovlasti navedeno poduzece.

Prije otvaranja poklopaca mora se odgovarajuéim rampama sprijeciti dolazak vozila i pjeSaka na
otvorenisilaz. Takoder se moraju postaviti potrebni prometni znakovi, a ako se posao vrsinocu moraju

se postaviti i odgovarajudi svjetlosni znakovi.

Sve osobe koje ulaze okna i komore moraju imati zasdtitnu odjecu i Cizme, te zastitni Sliem i rukavice.
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Osobe koje ulaze u okna moraju biti vezane konopcem kako bi ih se u slucaju nezgode ili nesrece
moglo izvudiiz istih.

Gravitacijski kolektori i tlacni cjevovodi su potfpuno ukopane podzemne instalacije koje sluze za
gravitacijsko prikupljanje otpadnih voda i njihovo vodenje prema crpnoj stanicii dalje prema uredaju
za procis¢avanje otpadnih voda.

Kanali ¢e biti polozeni ispod javnih povrsina, a na povrsini ¢e biti samo standardni zastitni poklopci
na revizijskim oknima kanala.

Prilikom ulaska radnika u revizijska okna kanala, potrebno je primijeniti slijedece mjere zastite na radu:

Revizijska okna smiju otvarati i u njega ulaziti samo ovlastene osobe komunalnog poduzeca
koje upravlja kanalizacijom.

Prilikom otvaranja zastithog poklopca revizijskog okna, obvezno koristiti odgovarajucu zastitnu
polugu.

Prije silaska u revizijsko okno treba ga ozraciti, te nakon toga provijeriti eventualnu prisutnost
plinova, a §to se najcesce radi o plinu metanu.

Ako se ustanovi prisutnost Stetnog plina, obvezno koristiti odgovaraju¢u cijevnu masku s
dovodom svjezeg zraka.

Ako rad fraje duze vrileme pofrebno je povremeno vrsiti provjeru prisutnosti plina u toku
samog rada.

Provjeravanije prisutnosti opasnih plinova vrii odredena stru¢na osoba.

Ako se utvrdi prisutnost plina, silazak radnika u podzemne prostore moze se dozvoliti tek poslije
provjetravanja, te ponovnog mjerenja i potvrde da plina vise nema.

Radove na Cis¢enju revizijskin okna ne smije obavljati jedna osoba, veé najmanje dvije osobe.
Radnik koji ulazi u revizijsko okno obvezno je opremljen zastitnim pojasom, a drugi radnik ga
nadzire, kako bi u slu€aju ozliede na radu mogao pruziti pomod.

Inace, radnik koji ulazi u revizijsko okno mora imati pojas sa konopcem za izvliacenje i signalnim
konopcem za davanje signala u slucaju opasnosti.

Jedan od radnika mora biti odreden i osposobljen za pruzanje prve pomodi, a §to je u skladu
sa Zakonom o zastiti na radu.

Za silazak iizlazak iz okna predvidene su standardne penjalice na vertikalnom razmaku od 30
cm.

Prije silaska obvezno provjeriti ispravnost penjalica (koristiti duzu metalnu polugu) kako bi se
ustanovila ispravnost istih.

Radove na popravku i Cis¢enju revizijskih okna moraju se vriiti pod nadzorom stru¢ne osobe.
Za rad u revizijskim oknima obvezno koristiti adekvatne rucne svjetilike (24V ili 48V), koje imaju
drsku od izolacijskog materijala i zastithu koSaru.

Pri radu u viaznim prostorima, obvezno koristiti samo alat niskog napona od 24V ili 42V. Inace
radnici na odcCepljivanju kanalizacije obavljaju radove u nefizioloSkom polozaju

tijela, te u loSim mikroklimatskim uvjetima.

Posto je prostor vlazan i i klizak postoji moguénost pokliznu¢a i pada radnika. Zabranjeno je
pusenje, te unosenje ofvorenog plamena u revizijsko okno.

Radnici su duzni raditi sa duznom paznjom i odgovornoscu, temelijem Zakona o zastiti na radu.
Ukoliko se revizijska kanalizacijska okna nalaze na javnim prometnim povrsinama, a radi
spriecavanja pada radnika u dubinu, ista se moraju propisno oznaciti prometnim znakovima
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i ograditi zastitnom ogradom, po cijelom opsegu ruba visine 1 m, a no¢u propisno osvijetliti u
skladu s prometnim riesenjem za radove na cesti.

e Radnici koji rade na odrzavanju kanalizacijskin kolektora i tlacnih cjevovoda moraju bifi
osposobljeni za rad na siguran nacin, a sto se temelji na Clanku 27, i 28. Zakona o zastiti na
radu.

e Radnici koji rade na odrzavanju kanalizacije, rade na radnim mjestima s posebnim uvjetima
rada, vezano za nefiziolodki polozaj tijela, te nepovoljnoj mikroklimi, tfemeljem Praviinika o
radnim mjestima s posebnim uvjetima rada.

Radhnici koji rade na odrzavanju kanalizacije moraju koristiti slijedeca osobna zastitha sredstva:

Poslovoda :
e zastitni kombinezon
e zastitne cipele
e zastitni prsluk bez rukava (zimski period)
Radnik na odrzavanju kanalizacije :
e zastitni kombinezon
zastitne cipele s celicnom kapicom
zastitne rukavice
zastitna kaciga
zastitni prsluk bez rukava (zimski period)
zastitne naocale
zastitne gumene Cizme
zastitni pojas
e Cijevna maska
Elekfro-mehanicar :
e zastitni kombinezon
zastitne cipele s Celicnom kapicom
zastitne cipele s gumenim donom
zastitne rukavice
zastitne rukavice za napon
zastitna kapa
zastitni prsluk bez rukava (zimski period)
zastitne naocale
zastitne gumene Cizme
zastitni pojas
cijevna maska

5. ZASTITA OD BUKE

Upotfreba gradevine ne izaziva buku i vibracije nedopustenog stupnja. Obzirom na odabrane
materijale i tipove konstrukcija, razina buke u gradevini i njenom okolisu nece prelaziti dopustene
vrijednosti prema propisima.
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Gradevina je takvog karaktera da nema potrebe za toplinskom zastitom. Obzirom na namjenu
konstrukcije, odabrane materijale i tipove konstrukcija, ne postavljaju se dodatni zahtjevi obzirom na
toplinska svojstva gradevine.

7. ODRIZIVA UPOTREBA PRIRODNIH IZVORA

Gradevina je projektirana tako da je uporaba prirodnih izvora odrziva, te je zajamceno da je
moguca ponovnu uporabu ili mogucnost reciklaze gradevine, njezinih materijala i dijelova nakon
uklanjanja, osigurana je trazena trajnost gradevine, te se upoftrebljavaju okolisu prinvatljiive sirovine i
sekundarni materijali u gradevinama.
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1.3. Podaci iz elaborata prethodnih istrazivanja, studija i podloga

GEODETSKI SNIMAK | TERENSKE KARAKTERISTIKE LOKACIJE

Geodetski snimak postojeceg stanja izradila je tvrtka Navigator d.o.o. iz Zadra.

Dio trase predmetnog sustava se prolazi neposredno pored ili kroz arheolosko podrucje Gracic.
Trase su smjestene vecinom po postojecim prometnicama koje su asfaltirane ili su makadamske.
Iznimka je dio trase koji ide po obalnom pojasu, neposredno uz granice privatnih Cestica.

GEOMEHANICKE KARAKTERISTIKE LOKACIJE

Za predmetni projekt koristen je Geotehnicki elaborat izraden od strane tvrtke ,,Geoekspert d.o.o.,
Savska 41/1X, 10 000 Zagreb, oznaka elaborata: GE-04-12-2015.

POSTOJECA INFRASTRUKTURA
Unutar granica predmetnog zahvata, prisutan je postojeci magistralni vodoopskrbni cjevovod
DNA400, elektroinstalacije, te EKI instalacije operatera HT d.d..

Elekfronicka komunikacijska infrastruktura od strane operater HT d.d., je dobivena kao geokodirana
sifuacija sa prikazom kabela u digitalnom obliku, te je opisana u njihovim posebnim uvjetima koji su
prilozeni u opéem dijelu projekta.

Kolizije sa EK infrastrukturom nuzno je izvoditi u skladu s Praviinikom o nacinu i uvjetima odredivanja
zone elekironicke, komunikacijske infrastrukture i druge povezane opreme, zastitne zone i radijskog
/koridora te obvezama investitora radova il gradevine (75/13) i zastitu izvoditi sukladno
odredbama clanka 26. Zakona o elektronickim komunikacijama (NN 73/08 , NN 90/11, NN133/12,
80/13,71/14172/17).

Na mijestu krizanja vodoopskrbe sa  EKI infrastrukturom predvidene su mijere zastite sukladno
odredbama Pravilnika o nacinu | uvjetima odredivanja zone elektroniCke komunikacijske
infrastrukture i druge povezane opreme, zastitne zone i radijskog koridora te obveze investitora
radova ili gradevine (NN br. 75/13). Radove u koridoru EKI infrastrukture potrebno je izvoditi
pojacanim oprezom, odnosno obavezno rucnim iskopom. Od HT-a, Odjela za operativno upravljanje
mrezom i poslovanje s korisnicima zahtijevati pregled izvedenih mjesta ugrozenosti ili mjesta izmicanja
prije zatrpavanja. Na mjestu krizanja vodoopskrbe i EKI kabela predvideno je u svrhu zastite EKl kabela
od mehanickin oste¢enja isti postaviti u posebnu zastitnu cijev duljine 3,0 m. Najmanja okomita
udaljenost ne smije biti manja od 0,3 m.

Prilikom izvodenja radova na mjestima gdje planirani cjevovod prolazi blizu EK kabela potrebno je
priviemeno izmjestiti postojeci kabel da se ne osteti prilikom radova. Na tim mjestima je obavezan
rucniiskop. Nakon zatrpavanja kolektora EK kabele je potrebno vratiti u prvobitni poloza.

Tilekom izvodenja predmetne vodoopskrbe, postojece instalacije ¢e se zastiti od ostecenja u skladu
sa nacelima prikazanim na graf. prilogu Detalji krizanja sa ostalim instalacijama.
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Priblizna trasa postoje¢eg magistralnog vodoopskrbnog cjevovoda je ucrtana u sklopu geodetskog
snimka.

Od elektroenergetske infrastrukture, na lokaciji je prisutno NN, SN i VN kabela. Projektant je dobio
geokodiranu lokaciju trasa samo instalacija VN kabela u digitalnom obliku. NN kabeli su dijelom
ucrtani u sklopu geodetske snimke, a dijelom su preuzete od Elekire d.o.o. u shematskom obliku, sa
priblizno ucrtanom lokacijom.

Sve navedena infrastruktura je prikazano na grafickom prilogu Situacija planirane i postojece
infrastrukture na geodetskom snimku.

Vaino je napomenuti da je izvoda¢ duZan prije poéetka gradenja poslati sluzbeni poziv viasnicima
postojeéih _instalacija na lokaciji u_svrhu_obilijeZavanje istih, te provjere prikljuénih toéaka. Za
eventualno osteéenje bilo kojih postojecih instalacija pri gradenju je odgovaran izvodaé, te je duian
provesti sanaciju osteéenih instalacija o svom trosku.

1.4. Pokusni rad

Prema Zakonu o gradnji (NN 153/13 i NN 20/17) €l.143. ako u svrhu izdavanja uporabne dozvole
postoji potreba ispitivanja ispunjenja temeljnih zahtjeva za gradevinu pokusnim radom, investitor je
obvezan pocetak pokusnog rada prijaviti tijelu graditeljstva te javnopravnom tijelu koje je utvrdilo
posebne uvjete s tim u vezi.

Medutim, za predmetnu gradevinu, zbog karaktera gradevine ne predvida se provedba pokusnog
rada za kompletnu gradevinu. U postupku dokazivanja kvalitete izvedbe freba izvesti funkcionalno
ispitivanje prema zahtjevima za strojarsku opremu zbog dokazivanja uskladenosti rada svih

segmenata postrojenja, fe nacina izdvajanja i sigurnog zbrinjavanja otpada nastalog u tehnoloskom
procesu.

1.5. Uporabne dozvole za dijelove gradevine

Nije predvideno izdvajanje dijelova predmetne gradevine u zasebne uporabne cjeline.

1.6. Projektirani vijek uporabe i uvjeti odrzavanja projektirane gradevine

Projektirani vijek uporabe dijelova sustava vodoopskrbe, vodovodnih cjevovoda je oko 30 godina.
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Tijekom projektiranog vijeka uporabe predvidene su mijere koje ukljuCuju redovito odrzavanje
gradevine (Cis¢enje od mulja i taloga, popravci ostec¢enih dijelova, redovita zamjena dijelova koji se
froSe prema uputama proizvodaca, i sl.).

Nakon izgradnje gradevine, tehniCkog pregleda i pustanja u redovito koristenje, odrzavanje
vodovodnih cjevovoda spada pod nadleznost i redovitu djelatnost komunalnog drustva. Komunalno
drustvo je nadlezno za odrzavanje gradevina do profila ku¢nog vodomjera / vodomjernog okna.

Pravilnik za svaku gradevinu, objekt i dio vodovodnog sustava, propisuje plan redovitog odrzavania,
odreduje vremenski interval za redovite preglede i odrzavanje, odreduje nacin pregleda i kontrolu
svih klju¢nih dijelova. U Pravilniku o redovitom odrzavanju, izmedu ostalog, propisano je:

vizualni pregled,

Cis¢enije,

nacin i uCestalost dezinfekcije,

dezinsekcija objekata,

uzimanje uzoraka vode,

zamjena ostec¢enih poklopaca okana, zasunskih i hidrantskin ulicnih poklopaca i kapa i
hidranata,

zamjena, popravak i bazdarenje vodomiera,

e zamjena poftrosnih dijelova vodovodnih armatura.

Vodovod mora imati i Plan provedbenih mjera u slu¢aju iznenadnog zagadenja vode i Operativni
plan sustava, u kojima su propisane sve dodatne mjere za odrzavanje vodoopskrbnog sustava u
frajno ispravnom stanju.

UVJETI ZA ODRZAVANJE GRADEVINE

Prema potrebama i karakteristikaoma gradevine, odnosno konstrukcije odreduje se tip i redovitost
pregleda i prema tome se obavljaju: redovni i izvanredni pregledi.

Redovni pregledi obavljaju se u svrhu utvrdivanja stanja konstrukcije i gradevine u cijelosti i
otklanjanja svih postoje¢ih nedostataka. Ovim pregledom su obi¢no obuhvaceni temelji,
konstrukcija, instalacije i geometrijska kontrola. Konfroliraju se oblici pojedinih dijelova konstrukcije
kao i ostec¢enja prouzrocena zamaranjem materijala.

Obim pregleda se moze prosiriti ili smanijiti prema odluci nadlezne osobe koja rukovodi pregledom.

Izvanredni pregledi vrie se obvezno nakon elementarnin nepogoda, poplave, vietra, pozara poslije
znacajnih promjena na konstrukciji ili promjeni opterecenja. Pregled je obicno isti kao i redovni
pregled i prema procjeni stru¢ne nadlezne osobe moze se smanjiti ili povecati.

Nakon svih pregleda svi nastali nedostacii oste¢enja moraju se pravovremeno otkloniti i sanirati zbog
sigurnosti i funkcionalnosti i daljnje upotrebe gradevine.


mailto:viafactum@viafactum.hr

Investitor: | VODOVOD-VIR d.0.0. 70P.: 60/18
C IVI oy Odvodnja otpadnih voda i vodoopskrba otoka .
V/AN FA TU Gradevina: | \u o Naselje Torovi - FAZA 1 - VODOOPSKRBA TD.: 193/18

Lokacija: K.0. Vir \/rstg ) Gla.vnl gradevinski
projekta: projekt

Glavni DAVOR STANKOVIC, dipl.ing.grad. Datum: 08/2018

projektant: .

Projektant: MARIN €USTIC, mag.ing.aedif. Stranica: 29

Odrzavanje mora biti u skladu s Pravilnikom o odrZavanju gradevina, prema Zakonu o gradnji (NN
153/13, 20/17). U tom smislu Pravilnikom treba biti obuhvaceno:

e Redovno odrzavanje
e lzvanredno odrzavanje

Ukratko ¢e biti opisane osnovne radnje koje treba provoditi u pojedinim fazama odrzavanja.

Redovno odrzavanje

Odnosi se na sve radove pri sistematskim pregledima sustava i na manjim popravcima, a da pritome
ne dolazi do prekida rada pojedinih objekata. To su slijedeci radovi:

odrzavanje Cistim i prohodnim dijelova gradevine u slu¢ajevima u kojima o cCistodi i
prohodnosti tih dijelova ovisi ispunjavanje temeljnih zahtjeva za gradevinu ili trajnost
gradevine,

popravak dijelova gradevine koji su osteceni redovitom uporabom gradevine, a kojima ovisi
ispunjavanje temeljnih zahtjeva za gradevinu ili frajnost gradevine,

obnova zasdtitnih slojeva odnosno sustava zastite gradevine,

ugadanje, Cis¢enje, podmazivanje, servisiranje ugradene opreme i uredaja, provjera razine
tekucina i druge aktivnosti koji su predvideni projektom gradevine i dokumentacijom te

opreme, uredaja i instalacija.

e Utvrdivanje i popravak pukotina na oknima

e Ispiranje kanala u sluCaju zaceplienja, zamulienja i sl. te uklanjanja ofpada u drugim
objektima.

Sistematskim pregledom obavlja se vizualni pregled obilaskom trase cjevovoda i uoCavanjem svih
nepravilnosti uz otvaranje poklopaca revizijskin okana i ostalih objekata, utvrdivanje uleknuc¢a na
cesti i okolnom terenu, uoCavanje izbijanja tekucine na povriinu, utvrdivanje bujanja zelenila u
blizini kanala/cjevovoda, utvrdivanje i zamjenu polomljenih poklopaca i dr. Ovakve preglede
obavljati minimalno dva puta godiinje uz ispunjavanje dnevnika vizualnog pregleda.

Ukoliko se prilikom pregleda ukaze potreba za ispiranjem cjevovoda uslijed zamuljenja, zaceplienja
i slicno, treba napraviti plan ispiranja uz utvrdivanje uzroka, uporabu odgovaraju¢in alatki,
provedbu zastitnin mjera, vadenje i transport materijala koji je uzrokovao zaceplijenje.

INVESTICIJSKO ODRZAVANJE

Odnosi se na sve vece popravke na gravitacijskim kanalima, gdje se vriiizmjena jedne ili vise cijevi
(do 50 m), poklopaca i slicno. Tu razlikujemo plansko investicijsko odrzavanje gdje se zamjenjuju
dotrajali dijelovi prema vijeku i trajanju opreme i izvanredno investicijsko odrzavanje na zamjeni
nepredvidivo utvrdenih unistenih elemenata uz obustavu rada sustava. Tu spadaju i hithe
intervencije u radnom iizvan radnog vremena da se omogudi rad sustava nakon utvrdenog kvara.
Jedna od takvih intervencija je i omogucavanje rada sustava odvodnje tijekom zamjene
ostecenih cijevi. U tom periodu odvodnja otpadnih voda mora se osigurati komunalnim vozilima i
slicno. U sluCaju planiranin  intfervencija treba obavijestiti puCanstvo sredstvima javnog
priopcavanja o privremenoj obustavi rada odvodnog sustava.
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Izvanredno odrzavanje

Odnosi se na skup mjera koje se provode kako bi se uklonile posliedice izvanrednih djelovanja i
okolnosti koje su umanijile ili ugrozile uporabljivost gradevine te kako bi se gradevina obnovila u
prvobitno tehnicko i/ili funkcionalno stanje ili dovela u stanje uskladeno s projektiranim stanjem
gradevine.

lzvanredne uvjete koji uzrokuju poremecaj rada sustava su:

- opce opashosti kao rat i elementarne nepogode (potres, poplava, susa, klizanje terena, pozari
sli¢no),

- vedizastoj u opskrbi elektricnom energijom,

- vece havarije na gravitacijskim kanalima.

Za takve okolnosti treba nadlezno komunalno poduzece imati razradene postupke svojim
praviinikom, a koji se odnose na pripremu i organizaciju sanacije nastale Stete, eventualna
priviemena riesenja odvodnje, te suradnju s ostalim poduzecima koja mogu doprinijeti brzom
otklanjanju stete.

Spomenute mjere ovisno o vrsi gradevine su:

e zamjena dijelova gradevine i opreme, uredaja i instalacija koja je oste¢ena izvanrednim
dogadajem, odgovarajuéim ispravnim jednakovrijednim dijelovima,

e oftklanjanje posliedica izazvaninh nepredvidivim ili neoCekivanim erozijama okolnog tla,
neposrednim djelovanjem vode, djelovanjem atmosferilija na gradevinu ili seizmickim
djelovanjem.

Biograd na Moru, kolovoz 2018.
Projektant:

Marin Custi¢, mag.ing.aedif.

Oviadteni inZenjer gradevinarstva iG>
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2. HIDRAULICKI PRORACUN

Osnovna koncepcija vodoopskrbe sjeverozapadnog dijela Zadarske Zupanije definirana je u
idejnom rjesenju "VODOOPSKRBNI PODSUSTAV PODRUCJA ZAPADNO OD ZADRA SA OTOKOM
VIROM", u veljaci 2001. godine i u idejnom projektu "VODOOPSKRBNI SUSTAV OTOKA VIRA" iz svibnja
2004. godine. Prema tim projektima, predvidena je vodoopskroa otoka Vira spojem na Zadarski
vodovod, izgradnjom magistralnog cjevovoda Petrcane-Nin-Priviaka-Vir. Ishodenjem lokacijske
dozvole, omogucena je izrada i glavnog projekta, kao i same realizacije projekta magistralnog
cjevovoda, te dijela distributivne mreze.

S obzirom na promijenjene vrijednosti pofreba za vodom u odnosu na idejno rjesenje
"VODOOPSKRBNI PODSUSTAV PODRUCJA ZAPADNO OD ZADRA SA OTOKOM VIROM", te promjenu
pravilnika o hidrantskoj mrezi za gasenje pozZara koji je stupio na snagu u sijecnju 2006. godine, za
potrebe izrade Studije izvodljivosti aglomeracije Vir, izvrSsena je korekcija obuhvata, te karakteristika
potrebnih objekata i planiranih cjevovoda (transportnih i distributivnih).

Naselieni dijelovi otoka Vira, veéim dijelom su blago polozeni sa kotama terena do 30 m n.m. Najvedi
vrh je vrh "Bandira", sa kotom terena 112,18 m n.m; ispod kojeg je na kofi dna 61 m n.m. izgraden
vodospremnik "Vir' kapaciteta 2 x 2000 m3. On sa svojom visinskom kotom omogucava povoljne
tlakove u vec¢em dijelu otoka. Medutim, naselje Torovi i dio naselja Lozice, nalaze se na nesto visim
nadmorskim visinama (od 30 - 60 m n.m.), pa se stoga predvida izgradnja dviju hidroforskih stanica
za osiguranje potrebnih tlakova na tim podrucjima. Na taj nacin odvaja se visoka zona od pretezito
niske zone na otoku Viru. Dakle, jedan podsustav biti ¢e naselje Torovi, sa kotama terena iznad 30 m
n.m; a koji ¢e se odvajati od magistralnog cjevovoda preko jednog hidrobloka, a drugi ¢e biti
podsustav visoke zone naselja Lozice, opet sa kotama visim od 30 m n.m; koji ¢e se odvajati od
opskrbnog cjevovoda prema niskoj zoni Lozica, preko drugog hidrobloka.
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Slika 1: Prikaz hidrauliCke sheme vodoopskrbe otoka Vira.

Tehnickim rieSenjem je predvidena je izgradnja 108.265 m cjevovoda profila od DN 50 do DN 250,
minimalne nosivosti 10 bara, kao i prethodno navedenih hidrobloka ,Lozice" i ,, Torovi'.

Dio vodoopskrbnog sustava naselja Vir koji obuhvaca centralni dio naselja, ukljucujucii CS Vir kao i
vodospremnik Vir, te pripadnu mrezu cjevovoda (na slici Slika 2 prikazan plavom bojom) je vecim
dijelom izgraden. Preostali dio (na slici Slika 2 prikazan crvenom bojom) je razraden samo na razini
idejnog projekta (IDEJNI PROJEKT VODOOPSKRBE OTOKA VIRA, svibanj 2004.) te je za taj dio nuzna
izrada projektne dokumentacije kako za ishodenje lokacijske dozvole tako i za ishodenje gradevinske
dozvole.
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Slika 2: Prikaz vodoopskrbnog sustava otoka Vira.
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Modeliranja je provedeno programom EPANET 2. Matematicki model EPANET 2 — Lewis A. Rossman,
Water Supply and Water Resources Division, National Risk Menagement Research Laboratory
Cincinnati, OH 4268 - verzija 2000. god. razvijen je od EPA United States i proracunava distribuciju
protoka i rezultirajucih tlakova u granatoj i slozenoj prstenastoj cjevovodnoj mrezi koja se sastoji od
proizvoljnog broja izvorista, zdenaca, cijevi, ¢vorova, vodospremnika, crpki i raznih vrsta zasuna.
Simulacija pogona vrii se u odabranom vremenskom ciklusu s odabranim vremenskim intervalom.
Uobicajeno je jedan dan (ili visednevniinterval) s prikazom rezultata iz sata u sat. Rezultati provedenih
simulacija ovim matematickim modelom prikazani su daljnjem dijelu ovog Poglavlja.

U referentnim cvorovima (ishodistima sustava) zadano je:
e zahvat vode sa inicijalnom visinom piezometarske linije (reservoir)
e crpke sa pripadaju¢im Q-H krivuljama (pump)
e vodospremnik s definiranim volumenom, kotom dna, minimalnim, maksimalnim i inicijalnim
nivoom vodnog lica (tfank)

U ostalim cvorovima i dionicama sustava zadano je:

e poftrosackim ¢vorovima - zadana je stvarna potrosnja (u Ceftiri kategorije: stanovnistvo,
poslovni korisnici, industrija i gubici), pridodan je dijagram varijacije potrosnje prema kategoriji
potrosnje, te kota terena

e dionicama cjevovoda stvarna duzina, unutarniji profil i koeficijent pogonske hrapavosti

e zasunima za regulaciju tlaka i protoka, te operativne vrijednosti

Za potrebe modeliranja definirani su dijagrami varijacije dnevne potrosnje prema kategorijoma
potrosnje definiranim u analizi potreba (Slika 3).
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Slika 3: Dijagrami dnevne oscilacije kategorija potrosaca

Matematicki model se sastoji od:
e 185 Cvorova
e 1 vodospremnika
e 252 cjevovoda
e 3 crpke u crpnim stanicama
e 6 ventila za regulaciju tlaka
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Potrosnja je u modelu raspodijeliena linearno po ¢vorovima u vrijednostima iz tablice Tablica 1.

Tablica 1: Mjerodavne vrijednosti za dimenzioniranje sustava vodoopskrbe

STANOVNISTVO

ES 3.032 3.779 4.708 5.585 8.550
Spec. potr. vode (I/noé.) 125 125 120 120 110
PotroSnja vode (m?/god) 138.335 172.417 206.210 244.623 343.283
;Z:ig;: '((::;‘/:;":n?de U danu visne 379 472 565 670 941
TURIZAM (PRIVAT SMJESTAJ)
ES 12.445 12.623 13.067 13.089 13.198
Noéenja/god 1.042.346 1.072.937 1.110.716 1.112.567 1.121.823
Spec. potr. vode (I/noé.) 246 246 205 205 200
Potrosnja vode (m?/god) 256.417 263.942 227.697 228.076 224.365
;Z:’rig;: '(‘rc::i‘;:zn:n3°de v danu visne 3.061 3.105 2.679 2.683 2.640
PRIVREMENO STAN. (VIKENDICE)
ES 36.000 36.514 37.800 37.863 38.178
Noéenja/god 3.060.000 3.103.714 3.213.000 3.218.355 3.245.130
Spec. potr. vode (I/noé.) 125 125 120 120 110
Potrosnja vode (m?*/gog) 382.500 387.964 385.560 386.203 356.964
:;:ig;: '((r‘:i‘;:zn:'n3°de v danu visne 4.500 4.564 4536 4.544 4.200
NEPRIHODOVANA VODA (20 %)
Srednja kolicina neprihodovane vode 1 985 2035 1945 1974 1,945

(m3/dan.)

Rezultati na modelu prikazani su na slikama Slika é — Slika 8, dijagram oCekivane dnevne varijacije
potrodnje kod pojave dana vrine potrosnje prikazan na slici Slika 4. |z prikazanog vidi se kako se na
predmetnom podrucju oCekuju periodicki izrazene potrebe za vodom, u pravilu u vecernjim
satima. Zelena linija je prikazana potreba za vodom, dok je crvena linija dovod vode u sustav.
Razlika se akumulira u postoje¢em vodospremniku Vir (Slika 5).
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Dijagram dnevne varijacije potraznje za vodom u danu vréne potro$nje
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Slika 4: OcCekivana 24-satna varijacija potraznje za vodom u danu vrine potrosnje
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Slika é: tlakovi u trenutku pojave vrine potrosnje
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Slika 7
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Slika 8: brzine u frenutku pojave vrine potrosnje
Biograd na Moru, kolovoz 2018.
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3. PRORACUN MEHANICKE OTPORNOSTI | STABILNOSTI

3.1. Staticki proracun AB okana

Proveden je staticki proracun za po dimenzijama najvece okno, te se proracunate vrijednosti
sukladno primjenjuju i za sva ostala okna.

Ulazni podaci - Konstrukcija

Shema nivoa
Naziv z [m] h [m]
Gornja plo¢a 2.30 2.30
Temeljna plo¢a 0.00
Tabela materijala
[ No | Naziv materijala | E[KN/m2] [T | yIkN/m3] | at[1/C] | Em[kN/m2] [ um |
| 1 [Beton C30/37 (MB40) | 3.400e+7| 0.20] 25.00] 1.000e-5 | 3.400e+7| 0.20]
Setovi plo¢a
[ No | d[m] | e[m] | Materijal [ Tip proraduna | Ortotropija | E2[kN/m2] | G[kN/m2] [ o |
[ <1> ] 0.250] 0.125] 1 | Tanka ploga [1zotropna [ [ | |
H 2
I N\
= =
H 1
Dispozicija okvira Izometrija
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Ulazni podaci - Optereéenje
Lista slu¢ajeva optereéenja

Lc_ | Naziv

Stalno (g)

Uporabno

Komb.: 1.35xI+1.5xII

Komb.: I+1.5xII

Komb.: 1.35x|

(=20 (620 B [V] 1N o

Komb.: |

Opt. 1: Stalno (g)

Opt. 1: Stalno (g)

o = 13.60

=

Nivo: Gornja ploca [2.30 m]

Okvir: H_1
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Opt. 1: Stalno (g)

Okvir: H_2

Opt. 1: Stalno (g)

Okvir: V_1

Opt. 1: Stalno (g)

Okvir:V_2

Opt. 2: Uporabno

Nivo: Gornja ploca [2.30 m]
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Nivo: Gornja plo¢a [2.30 m] Nivo: Gornja plo¢a [2.30 m]
Utjecaji u ploti: max Mx= 5510 / min Mx= -57 .06 kNm/m Utjecaji u ploti: max My= 67.25 / min My= -72.06 kNm/m
Opt. 3: 1.35x1+1.5x1 Opt. 3: 1.35x1+1.5x1
44.87
— 4;'77 7— 7— 7— 7— 7— 7— ra = |7 == = — — 7— — = =
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| ‘ i - i | w® |
i s -26.48 3 - o S_paTe
Fl g - H f Sy |
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; RN |
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Nivo: Temeljna plo¢a [0.00 m] Nivo: Temeljna plo¢a [0.00 m]
Utjecaji u ploci: max Mx= 54.39 / min Mx= -26.48 kNm/m Utjecaji u ploci: max My= 44.67 / min My= -68.78 kNm/m
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Investitor: VODOVOD-VIR d.o.o. 1.0.P.: 60/18
V / A F A C T U M o Odvodnja otpadnih voda i vodoopskrba otoka .
[ef :
Gradevind:  yira: Naselje Torovi - FAZA 1 - VODOOPSKRBA D 193/18
Lokacija: K.0. Vir \/rstg ) Gla.vnl gradevinski
projekta: projekt
Glavni DAVOR STANKOVIC, dipl.ing.grad. Datum: 08/2018
projektant: .
Projektant: MARIN €USTIC, mag.ing.aedif. Stranica: 47
Opt. 1: Stalno (g) Opt. 2: Uporabno
36.93 245.93
I ‘ — —— — = = = = i ———7  — . = = — -
| \ |
| |
| |
< P | ! B |
S | ke |
RS .
| S5 e | |
|
| ‘ asl 9 |
— — — — — — — — ]

Nivo: Temeljna plo¢a [0.00 m]

Utjecaji u pov. leZaju: max a.tla= 49.67 / min o.tla= 36.93 kN/m?

Nivo: Temeljna plo¢a [0.00 m]

Utjecaji u pov. leZaju: max o.tla= 245.93/ min o,tla= 83.49 kN/m?

Opt. 1: Stalno (g)

Opt. 2: Uporabno

Nivo: Temeljna plo¢a [0.00 m]

Utjecaji u pov. leZaju: max s.tla= -1.85 / min s,tla= -2.48 m/ 1000

Nivo: Temeljna plo¢a [0.00 m]

Utjecaji u pov. leZaju: max s;tla= -4.17 / min s.tla= -12.30 m/ 1000
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C IVI o Odvodnja otpadnih voda i vodoopskrba otoka .
V/AN FACTU Gradevind:  yira: Naselje Torovi - FAZA 1 - VODOOPSKRBA D 193/18
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Dimenzioniranje (beton)

Mjerodavno opterecenje: Kompletna shema
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, S500H, a=3.50 cm

Mjerodavno opterecenje: Kompletna shema
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, S500H, a=3.50 cm

Nivo: Gornja plo¢a [2.30 m]
Aa - d zona - Pravac 1- max Aa1,d= 6.18 cm¥m

Nivo: Gornja plo¢a [2.30 m]
Aa - d.zona - Pravac 2 - max Aa2,d= 7.65 cm¥m

Mjerodavno opterecenje: Kompletna shema
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, S500H, a=3.50 cm

Mjerodavno opterecenje: Kompletna shema
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, S500H, a=3.50 cm

Nivo: Gornja ploga [2.30 m]
Aa - g.zona - Pravac 1 - max Aa1,0= -4.34 cn?/m

= o
| H E i j
= = 4 H
i f } i
| v 4 i H
s i i
-4 Eq .". 5 T
. st :
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=% o * i
74, ] i
5 4 ) H
£ ! = H
H = H
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4 i i o
M _ 4 _ N — i
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Nivo: Gornja ploga [2.30 m]
Aa - g.zona - Pravac 2 - max Aa2,g= -4.96 cn?/m
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Investitor: VODOVOD-VIR d.o.o. 1.0.P.: 60/18
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Gradevind:  yira: Naselje Torovi - FAZA 1 - VODOOPSKRBA D 193/18
Lokacija: K.0. Vir \/rstg ) Gla.vnl gradevinski
projekta: projekt
Glavni DAVOR STANKOVIC, dipl.ing.grad. Datum: 08/2018
projektant: ’ :
Projektant: MARIN €USTIC, mag.ing.aedif. Stranica: 49

Mjerodavno opterecenje: Kompletna shema
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, S500H, a=3.50 cm

Mjerodavno opterecenje: Kompletna shema
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, S500H, a=3.50 cm

]
A

K3
)
@

Nivo: Temeljna plo¢a [0.00 m]
Aa - d.zona - Pravac 1 - max Aa1,d= 3.92 cm*¥m

Nivo: Temeljna plo¢a [0.00 m]
Aa - d.zona - Pravac 2 - max Aa2,d= 3.06 cm*¥m

Mjerodavno opterecenje: Kompletna shema
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, S500H, a=3.50 cm

Mjerodavno opterecenje: Kompletna shema
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, S500H, a=3.50 cm

m—=F ——a—— — == = - = = = =
‘ i | 5 .00 =2
L | St |
[ = | e
‘ ' ,%.5?\5 | ‘ (] |
| — | |
I f ) |
i Toos | -3.30 |
| |‘. | - i -1.95
e — ) P ——

Nivo: Temeljna plo¢a [0.00 m]
Aa - g.zona - Pravac 1 - max Aa1,0= -2.90 cn?/m

Nivo: Temeljna plo¢a [0.00 m]
Aa - g.zona - Pravac 2 - max Aa2,g= -7.80 cn?/m
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Investitor: VODOVOD-VIR d.o.o. 1.0.P.: 60/18
C IVI o Odvodnja otpadnih voda i vodoopskrba otoka .
V/AN FACTU Gradevind:  yira: Naselje Torovi - FAZA 1 - VODOOPSKRBA D 193/18
Lokacija: K.0. Vir \/rstg ) Gla.vnl gradevinski
projekta: projekt
Glavni DAVOR STANKOVIC, dipl.ing.grad. Datum: 08/2018
projektant: ! '
Projektant: MARIN €USTIC, mag.ing.aedif. Stranica: 50

Mjerodavno opterecenje: Kompletna shema
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, S500H, a=3.50 cm

Mjerodavno opterecenje: Kompletna shema
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, S500H, a=3.50 cm

O.S@El
BT P ———
0 =00 ‘

1.0,

R —

Okvir: H_1

Okvir: H_1

Aa - d.zona - Pravac 1- max Aal,d= 2.12 cm*¥m

Aa - d.zona - Pravac 2 - max Aa2,d= 3.44 cm*¥m

Mjerodavno opterecenje: Kompletna shema
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, S500H, a=3.50 cm

Mjerodavno opterecenje: Kompletna shema
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, S500H, a=3.50 cm

Aa - g.zona - Pravac 1- max Aal,g= -2.11 cn?/m

[] T T— 1
11

Ijij : f

= \

S i

‘;, 52

| \

E= —

Okvir: H_1 Okvir: H_1

Aa - g.zona - Pravac 2 - max Aa2,g= -3.43 cn?/m
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Mjerodavno opterecenje: Kompletna shema
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, S500H, a=3.50 cm

Mjerodavno opterecenje: Kompletna shema
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, S500H, a=3.50 cm

Okvir: H_2
Aa - d.zona - Pravac 1- max Aa1,d= 2.08 cm*¥m

Okvir: H_2

Aa - d.zona - Pravac 2 - max Aa2,d= 3.28 cm*¥m

Mjerodavno opterecenje: Kompletna shema
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, S500H, a=3.50 cm

Mjerodavno opterecenje: Kompletna shema
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, S500H, a=3.50 cm

Okvir: H_2
Aa - g.zona - Pravac 1 - max Aa1,g= -2.07 cn?/m

Okvir: H_2
Aa - g.zona - Pravac 2 - max Aa2,g= -3.26 cn?/m
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V/AN FACTUM

“VIA FACTUM “ d.o.o.
Poduzece za projektiranje i nadzor
Jadranska 7, 23210 Biograd na Moru
tel: 023/400 655 tel/fax: 023/400 654
e-mail: viafactum@viafactum.hr
web: www.viafactum.hr
OIB: 76739136445

Investitor: VODOVOD-VIR d.o.o. Z.0.P.: 60/18
.. i Odvodnja otpadnih voda i vodoopskrba otoka .

Gradevina: i o: Naselje Torovi - FAZA 1 - VODOOPSKRBA TD: 193/18

Lokacija: K.0. Vir Vrst_o i Glavni gradevinski
projekta: projekt

Glavni s X

projektant: DAVOR STANKOVIC, dipl.ing.grad. Datum: 08/2018

Projektant: MARIN cUSTIé, mag.ing.aedif. Stranica: 52

Okvir: V_1

Mjerodavno opterecenje: Kompletna shema
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, S500H, a=3.50 cm

Aa - d.zona - Pravac 1 - max Aa1,d= 1.39 cm*¥m

Okvir: V_1

Mjerodavno opterecenje: Kompletna shema
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, S500H, a=3.50 cm

Aa - d.zona - Pravac 2 - max Aa2,d= 2.27 cm*¥m

Okvir: V_1
Aa - g.zona - Pravac 1 - max Aa1,g= -1.39 cné/m

Mjerodavno opterecenje: Kompletna shema
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, S500H, a=3.50 cm

-2.268

Okvir: V_1
Aa - g.zona - Pravac 2 - max Aa2,g= -2.26 cn?/m

Mjerodavno opterecenje: Kompletna shema
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, S500H, a=3.50 cm
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Investitor: VODOVOD-VIR d.o.o. 1.O.P. 60/18

V/A F A CT U M Il rtcrotamcstrgi R

Vrsta Glavni gradevinski

Lokacija: k.o. Vir projekta: projekt

“VIA FACTUM “ d.o.o.

Poduzece za projektiranje i nadzor .
Jadranska 7, 23210 Biograd na Moru Glavni DAVOR STANKOVIC, dipl.ing.grad. Datum: 08/2018

projektant:
fel: 023/400 655 tel/fax: 023/400 654

e-mail: viafactum@viafactum.hr
web: www.viafactum.hr Projektant: MARIN CUSTIC, mag.ing.aedif. Stranica: 53
OIB: 76739136445

IMjerodavno optereéenje: Kompletna shema Mjerodavno opterecenje: Kompletna sherma
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, S500H, a=3.50 cm EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, S500H, a=3.50 cm

Okvir: V_2 Okvir: V_2
Aa - d.zona - Pravac 1 - max Aal,d= 1.93 cn?/m Aa -d.zona - Pravac 2 - maxAa2,d= 3.53 cmé/m
IMjerodavno opterec¢enje: Kompletna shema Mjerodavno opterecenje: Kompletna sherma
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, S500H, a=3.50 cm EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, S500H, a=3.50 cm
-3.51 -3.39

Okvir: V_2 Okvir: V_2
Aa - g.zona - Pravac 1 - max Aal,g=-1.92 cm?m Aa - g.zona - Pravac 2 - max Aa2,g= -3.51 cm®m
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1.O.P. 60/18

Investitor: VODOVOD-VIR d.o.o.
C IVI o Odvodnja otpadnih voda i vodoopskrba otoka .
V/N FACTU Gradevind:  yira: Naselje Torovi - FAZA 1 - VODOOPSKRBA TD: 193/18

Lokacija: K.0. Vir \/rstg ) Gld.an gradevinski
projekta: projekt

Glavni DAVOR STANKOVIC, dipl.ing.grad. Datum: 08/2018

projektant: .

Projektant: MARIN €USTIC, mag.ing.aedif. Stranica: 54

3.2. Proracun betonskih ukruéenja cjevovoda

UKRUCENJE HORIZONTALNIH KRIVINA

/,7%\

PRORACUN UZDUZNE SILE U OSI CJEVOVODA

N = uzduzna sila u osi cjevovoda (kN)
D = vanjski profil cijevi (cm)

P = ispitni pritisak (bar)

PN = nazivni pritisak (bar)

a= kut loma cjevovoda

N= (D2 p /4) P (kN)

Tabela 1

TABELARNI IZRACUN REZULTANTE ZA PROFIL CIJEVI DN50-250 |
KUT a=11.25, 22.5, 30 i 45

REDBR NAZIVNI VANJSKI | NAZIVNI |ISPITNI  UZDUINA REZULTANTA (R) ZA KUT a

PROFIL PROMJIER PRITISAK | PRITISAK  SILA R=2Nsin(a /2)

CUEV | CLEVI 1125 2250 30,00 45,00

Dn D(cm) PNf(bar) P(bar) N(kN) 0098 0195 025 0,382
] 50 6,3 10 15 4,67 092 182 242 357
2 65 7,5 10 15 6,62 130 258 343 506
3 80 9 10 15 9,54 187 372 494  7.29
4 100 R 10 15 1425 279 556 738 1089
5 125 14 10 15 2308 452 900 1195 17,63
6 150 16 10 15 30,14 591 11,76 1561 2303
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Investitor: VODOVOD-VIR d.o.o. 1.0.P.: 60/18
C o Odvodnja otpadnih voda i vodoopskrba otoka .
V/A FACTUM jeees Vira: Naselje Torovi - FAZA 1 - VODOOPSKRBA D 193/18
Lokacija: K.0. Vir \/rstg ) Gld.an gradevinski
projekta: projekt
Glavni Lo s .
projektant: DAVOR STANKOVIC, dipl.ing.grad. Datum: 08/2018
Projektant: MARIN €USTIC, mag.ing.aedif. Stranica: 55
| | |
7 200 \22,5 10 15 23,25 ‘30,88 ‘45,54
8 250 10 15 92,32

’28

DIMENZIONIRANJE UPORISTA NA HORIZONTALNOM LOMU CJEVOVODA

B=Sirina uporista
L = duzina uporista
H = visina uporista

Stia,dop = 200 kN/m?2 - dopusteno naprezanje u tlu

Footr. = R/Stla,dop (M?2) — potrebna povriina betonskog uporista

Tabela 2

za prijenos rezultante sila na tlo

36,00 ‘47,82 \ 70,53

TABELARNI IZRACUN UPORISTA NA HORIZONTALNOM LOMU CJEVOVODA
ZA PROFIL CIJEVI DN 50-250 | KUT a =11.25°

REDBR NAZIVNI R(kN)  F=

PROFIL  —17.250 R/ Stedor grina B VISINA  H VISINA  H F (usvojeno)

CLEV (izrad.) (UsVOL.)

DN sinfa /2) m2 m! m! m! m?2

= 0.098

] 50 092 0005 02 0,02 0,4 0,08
2 65 130 0006 02 0,03 0,4 0,06
3 80 187 0009 02 0,05 0,4 0,08
4 100 279 0014 02 0,07 0,4 0,08
5 125 452 0023 02 0,11 0,4 0,08
6 150 591 0030 02 015 0,4 0,08
7 200 1,68 0058 03 0,19 0,4 0,12
8 250 1809 0090 03 0,30 0,4 0,12
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V/AN FACTUM

Investitor:

VODOVOD-VIR d.o.o.

1.O.P.

60/18

Gradevina:

Odvodnja otpadnih voda i vodoopskrba otoka
Vira: Naselje Torovi — FAZA 1 - VODOOPSKRBA

TD.:

193/18

Lokacija:

k.o. Vir

Vrsta
projekta:

Glavni gradevinski
projekt

Glavni
projektant:

DAVOR STANKOVIC, dipl.ing.grad.

Datum:

08/2018

Projektant:

MARIN €USTIC, mag.ing.aedif.

Stranica:

56

Tabela 3

TABELARNI IZRACUN UPORISTA NA HORIZONTALNOM LOMU CJEVOVODA
ZA PROFIL CIJEVI DN 50-250 | KUT @ =22.5°
REDBR NAZIVNI R (kN) F=

PROFIL 4 =02 500 R/ Steder giRiNAB VISINA ~ H VISINA  H F (usvojeno)

CUEV (izrac.) (UsvOj.)

DN sin(a /2) m?2 m! m! m! m2

=0.195
] 50 1,82 0009 02 0,05 0,4 0,08
2 65 2,58 0013 02 0,06 0,4 0,08
3 80 3,72 0019 02 0,09 0,4 0,08
4 100 5,56 0028 02 0.14 0,4 0,08
5 125 9,00 0045 02 0,23 0,4 0,08
6 150 11,76 0059 025 0,24 0,4 0,10
7 200 2325 0116 03 0,39 0,4 0.12
8 250 36,00 0180 05 0,36 0,4 0,20
Tabela 4

TABELARNI IZRACUN UPORISTA NA HORIZONTALNOM LOMU CJEVOVODA
7A PROFIL CIJEVI DN 50-250 | KUT o =30°
REDBR NAZIVNI R (kN)  F=

(P:'TJ(;\F/'L a=30° R/Stedor gpiNAR VISINA - H VISINA  H F (usvojeno)

(izrac.) (usvoj.)
DN sinfa /2) m2 m! m! m! m2
=0.259

] 50 2,42 0012 02 0,06 0,4 0,08
2 65 3,43 0017 02 0,09 0,4 0,08
3 80 4,94 0025 02 0,12 0,4 0,08
4 100 7,38 0037 02 018 0,4 0,08
5 125 11,95 0060 04 0.15 0,4 0.16
6 150 1561 0078 04 0,20 0,4 0.16
7 200 3088 0154 045 0,34 0,4 018
8 250 4782 0239 05 0,48 0,5 0,25
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Tabela 5
TABELARNI IZRACUN UPORISTA NA HORIZONTALNOM LOMU CJEVOVODA
ZA PROFIL CIJEVI DN 50-250 | KUT @ =45°
REDBR NAZIVNI R (kN)  F=R/ fia
PROFIL =450 SIRINA B VISINA  H VISINA  H F (usvojeno)
CUEV (izrac.) (UsvOi.)
DN sinfa /2) m?2 m! m! m! m2
=0.382
1 50 3,57 0018 02 0,09 0.4 0,08
2 65 5,06 0025 02 013 0.4 0,08
3 80 7,29 0036 02 018 0.4 0,08
4 100 1089 0054 02 0,27 0.4 0,08
5 125 17,63 0088 025 0,35 0.4 0.1
6 150 2303 0115 04 0,29 0.5 0.2
7 200 4554 0228 05 0,46 0.5 0,25
8 250 70,53 0353 075 0,47 0.5 0,250

Biograd na Moru, kolovoz 2018.

Z=

Oviadteni inZenjer gradevinarstva <>
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4. POSEBNI TEHNICKI UVJETI GOSPODARENJA OTPADOM
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4. POSEBNI TEHNICKI UVJETI GOSPODARENJA OTPADOM

Nacin zbrinjavanja gradevnog otpada mora biti u skladu s propisima o otpadu.
Osnovni propisi iz tog podrucja su:

- Zakon o odrzivom gospodarenju otpadom (NN 94/13i73/17),

- Pravilnik o katalogu ofpada (NN 90/15),

- Pravilnik o nacinima i uvjetima odlaganja otpada, kategorijama i uvjetima rada za
odlagalista otpada (117/07, 111/11, 17/13, 62/13, 114/15),

- Pravilnik o vrstama otpada (27/96).

- Pravilnik o gospodarenju otpadom (23/14, 51/14, 121/15, 132/15).

Nakon zavrsetka radova gradiliste tfreba ocistiti od otpadaka i suvisSnog materijala i okolni dio terena
dovesti u prvobitno stanje.

Pravilnik o vrstama otpada odredeno je da je proizvodac otpada cCija se vriledna sredstva mogu
iskoristiti duzan otpad razvrstavati na mjestu nastanka, odvojeno skupljati po vrstama i osigurati uvjete
skladistenja za oCuvanje kakvoce u svrhu ponovne upotrebe.

Sav otpad sa gradilista potrebno je odlorziti i zbrinuti sukladno gore navedenim propisima, a s obzirom
na vrstu otpada.

Biograd na Moru, kolovoz 2018.
Projektant:

Marin Custi¢, mag.ing.aedif.

Ovia$teni inZenjer gradevinarstva P
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5. POSEBNI TEHNICKI UVJETI GRADNJE | PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA
KVALITETE

5.1. Opcenito
Ovi tehnicki uvjeti i program kontrole i osiguranja kvalitete sadrze tehnicke uvjete izvodenja radova,
tehnologiju izvodenja, nacin ocjenjivanja kvalitete. TehniCki uvjeti vrijede za radove na konstrukciii i
za radove koji se naknadno odrede na gradili§tu, a koji su neophodni za potpuno dovrienje
predmetne gradevine.

Program kontrole i osiguranja kakvoce izraden je u skladu sa ¢l. 23. Pravilnika o obveznom sadrzaju i
opremanju projekata gradevina (NN 64/14, 41/15, 105/15, 61/16, 20/17) Zakonom o prostornom
uredenju (NN 153/13, 65/17, 114/18) i Zakonom o gradnji (NN 153/13, 20/17), TehniCki propis za
gradevinske konstrukcije (NN 17/17), TehnicCki propis o gradevnim proizvodima (NN 35/18), Zakon o
gradevnim proizvodima (NN 76/13, 130/17).

Svi sudionici u gradenju, a to su investitor, projektant, revident, izvodac i nadzorni inzenjer duzni su
pridrzavati se odredbi navedenih zakona i tehnickih propisa.

Investitor je duzan:

O povijeriti projektiranje, gradenje i strucni nadzor gradenja osobama registriranim za obavljanje tih
djelatnosti,

O osigurati stru¢ni nadzor gradnje,

O po zavrsetku gradenja podnijeti zahtjev za obavljanje tehnickog pregleda i izdavanje uporabne
dozvole,

O pridrzavati se svih ostalih obveza prema navedenom zakonu.

Izvodac radova je po zakonu duZan:

O gradifi u skladu s gradevinskom dozvolom,

0 taoko izvoditi radove da se ispune bitni zahtjevi za gradevinu u smislu pouzdanosti, mehanicke
otpornosti i stabilnosti, zastite od pozara, zastite od ugrozavanja zdravlja ljudi i zastite okolisa,
zastite korisnika od povreda (sigurnost u koristenju), zastite od buke, ustede energije i toplinske
zastite, te svih ostalih funkcionalnih i zastitnih svojstava,

0 ugradivati materijale, opremu i proizvode predvidene projektom, provjerene u praksi, a cija je
kvaliteta dokazana certifikatom sukladnosti ili dobavljacevom izjavom o sukladnosti $to dokazuje
da je kvaliteta odredenog proizvoda u skladu s vazeéim propisima i normama,

0 osiguravati dokaze o kvdliteti radova te ugradenih proizvoda i opreme u skladu s projektom i
zakonom.

U cilju osiguranja ispravnog toka i kvalitete gradenja izvodac mora na gradilistu posjedovati
odgovaraju¢u dokumentaciju te prema njoj obavljati potrebne radnje kako slijedi:
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posjedovati riesenje o upisu u sudski registar,

donijeti riesenja o imenovanju odgovornih osoba,

posjedovati gradevinsku dozvolu s glavnim projektom i izvedbene projekte (ako je njihova izrada
propisana zakonom) sa svim izmjenama i dopunama,

voditi gradevinski dnevnik i gradevinsku knjigu,

izraditi elaborat organizacije gradilista s primijenjenim mjerama zastite na radu i zastite od pozara,
izraditi elaborat montaze konstruktivnih skela i vodenje knjiga montaze,

posjedovati elaborat iskolCenja i izvrsiti osiguranje iskolcenja gradevine,

naciniti dokumentaciju o kvaliteti radova i ugradenim materijalima i opremi,

sastaviti izviestaj o ispitivanju betona od strane ovlastenog poduzeca prema programu ispitivanja,
sastaviti zapisnik o tlacnom ispitivanju cjevovoda i gradevina prema preporukama proizvodaca i
vazecim propisima,

sastaviti zapisnik o ispitivanju vodonepropusnosti kanala, cjevovoda i gradevina,

nabaviti odgovarajuée certifikate i uvjerenja za svu ugradenu opremu,

sastaviti zapisnike 0 montazi opreme,

prikupiti jamstvene listove,

priloZiti uputstva o pogonu i odrzavaniju,

priloZiti rezultate ispitivanja kvalitete - odgovarajuce certifikate i uvjerenja,

podnijeti izvie$¢a o ostalim eventualnim radovima i opremi (vareni spojevi, izolacije i sl.),

izraditi projekt izvedenog stanja gradevine i katastra instalacija,

provesti sva ostala ispitivanja i radnje $to nisu navedene, a potrebne su radi osiguranja kvalitete
radova te ugradenog materijala i opreme.

O izvrsenim kontrolnim ispitivanjima materijala koji se ugraduju u gradevinu, a koji su predmet ovog
Programa potrebno je za cijelo vrijeme gradenja voditi dokumentaciju te saciniti izvies¢a o
pogodnosti primjene-ugradnje ispitivanin materijala na nacin opisan u ovom Programu ili navedenim
Normama.

Izviesée o pogodnosti materijala mora sadrzavati sljedece dijelove:

a

a

a

naziv materijala, laboratorijsku oznaku uzorka, koliCinu uzorka, namjenu materijala, mjesto i vrijieme
(datum) uzimanja uzoraka te izvrsenih ispitivanja, podatke o proizvodacu i investitoru, podatke o
gradevini za koju se uzimaju uzorci odnosno vrsi ispitivanje,

prikaz svin rezultata laboratorijskin (terenskin) ispitivanja za koje se izdaje uvjerenje (izvjesce)
odnosno ocjena kvalitete u skladu sa ovim Programom i u njemu navedenim Normama,

ocjenu kvalitete i mislienje o pogodnosti (upotrebljivosti) materijala za primjenu na navedenoj
gradevini te rok do kojega vrijedi izvjesce.

Rezultati svih laboratorijskih ispitivanja moraju se redovito upisivati u laboratorijsku dokumentaciju
(dnevnik, knjigaili sl.).

Uz dokumentaciju koja prati isporuku proizvoda, proizvodac je duzan priloZiti rezultate tekucih
ispitivanja koji se odnose na isporucene kolicine.
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lzvie$¢a, odnosno rezultatiispitivanja izdaju se na formularima koji nose oznaku ovlastenog poduzeca
uz naznaku mijesta i osoba koje su izvriile ispitivanje. lzvies¢a te rezultati ispitivanja moraju se
pravovremeno dostavljati nadzornom inzenjeru.

U provodenju struénog nadzora nadzorna je sluzba duzna voditi raéuna:

O da se gradevina gradi u skladu s gradevinskom dozvolom i Zakonom o prostornom uredenju i
Zakonom o gradnii,

Q daje kvaliteta radova, ugradenih proizvoda i opreme u skladu sa zahtjevima projekta,

O daje ta kvaliteta dokazana propisanim ispifivanjima i dokumentima.

lzvodac se prije pocCetka radova duzan detaljno upoznati s projektom i Investitoru, odnosno

nadzornom inZenjeru na vrijeme dostaviti sve eventualne primjedbe. Zakonska obveza svakog

izvodaca je potpuno poznavanje i primjena tehnickih uvjeta gradenja za ovakvu gradevinu.

Tijekom gradenja su izvodac i nadzorni inzenjer duzni provoditi stalnu kontrolu nad ugradenom
opremom i materijalima te obavljenim radovima. Pojavi li se tijekom gradenja opravdana potreba
za odredenim odstupanjima ili manjim izmjenama projekta, izvoditelj je za to duzan prethodno
pribaviti suglasnost nadzornog inzenjera. Ovaj ¢e prema potrebi upoznati Projektanta s predlozenim
izmjenama i fraziti njegovu suglasnost.

lzvodac je duzan sva odstupanja od rieSenja predvidenih projektom nastala tijekom izvodenja
radova unijeti u projekt, a po zavrsetku radova Investitoru predati projekt stvarno izvedenog stanja.
lzvodac mora za vrijeme trajanja radova obavezno voditi gradevinski dnevnik sa svim podacima
koje takav dokument predvida, a svi zahtjevi i priopéenja, kako od strane nadzornog inzenjera, tako
i strane izvodaca, moraju bifi upisani u dnevnik.
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5.2. Uvjeti gradnje

5.2.1. Opéi uvjeti gradnje

lzvodac se prilikom izvodenja radova i gradevina obuhvacenih ovim projektom mora u potpunosti
pridrzavati ovih uvjeta izvodenja.

1.

Svi radovi na gradevinama obuhvacenim ovim projektom moraju se izvoditi u skladu sa
Zakonom o prostornom uredenju i Zakonom o gradniji i ostalim vazecim propisima.

U svom se radu izvodac duzan pridrzavati vazecih propisa, mjera higijensko-tehnicke zastite i svin
pravila struke i uzanci za odredenu vrstu radova.

lzvodac je na gradilistu obvezan imati svu zakonima i propisima predvidenu dokumentaciju, a
obvezan je voditi i sve propisane dokumente i evidencije.

Za propuste izvodaca i za Stete nastale njegovom krivnjom te za Stete nastale “viSsom silom”
investitor nije odgovoran.

Jedini¢na cijena se odnosi na jedinicnu mjeru odredene stavke troskovnika i ukljuCuje u sebi sve
potfrebne materijale, glavne i pomocéne radove, upotrebu svih pomocnih sredstava, uredaja i
alata te sve potfrebne transporte materijala, alata, opreme, uredaja i radnika pofrebnih za
kompletnu izvedbu te stavke do pune pogonske sposobnosti. Jedinicnom cijenom stavke su
obuhvacenii svi pripremni radovi potrebni za njenu izvedbu.

Ponuditelj je obvezan, u sklopu izrade i davanja ponude za radove opisane u ovom projektu,
upozoriti investitora na nedostatke u opisima i rieSenjima u danim stavkama tfroskovnika.
Neobuhvacene radove, materijale, opremu ili nedostatna rieSenja sto ¢e se tom prilikom
ustanoviti, ponuditelj ¢e u dogovoru s investitorom i projektantom obuhvatiti ponudbenim
predracunom, opisom i ciienom.

U jedinicnoj cijeni stavki su obuhvaceni svi troskovi izvodenja koji ulaze u sastav jedinicnih cijena
kao i svi ostali froSkovi nuzni za izvodenje ugovorenih radova iz ovog projekta.

Jedini¢nim cijenama svih ugovorenih radova se moraju obuhvatiti svi radovi i froskovi oko
organizacije i formiranja, te rasformiranja gradilista, cis¢enja gradilista od sveg preostalog
materijala, priviemenih gradevina, alata, strojeva i opreme. Gradevina obuhvac¢ena ugovorom
o gradenju i ovim projektom se mora investitoru predati potpuno uredna i ocis¢ena.

lzvodac je obvezan osigurati ugovorenu gradevinu, odnosno radove protfiv svih rizika
uobicajenih kod izvodenja na lokaciji na kojoj ¢e se izvesti projektirane gradevine.

Oprema osiguranja se mora obuhvatiti jediniCnim cijenama ugovorenih radova. Sve stete $to
nastanu na gradevini i gradilisnom podrucju za vrijeme izvodenja ugovorenih radova te njihovu
sanaciju je obavezan snositi izvodac.
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10.

1.

12.

Za sve Stete nastale za vrileme izvodenja ugovorenin radova na obliznjim pokretnim i
nepokretnim gradevinama i imovini tre¢ih osoba uslijed izvodenja radova ili nedovoljne zastite
izvodaca prema tim gradevinama od utjecaja gradilista odgovornost snosi izvodac. lzvodac je
obavezan i nadoknaditi sve te stete osim ako do njih nije doslo uslijed radnji na koje je izvodac
bio obavezan izricitim nalogom investitora.

Ovdje dani uvjeti izvodenja ne oslobadaju izvodaca obveze da u ponudenim ugovorenim
jedinicnim cijenama stavki ne obuhvati sve elemente troskova sto osiguravaju kvalitetan i
kontinuiran rad u ugovorenom roku izvodenja bez obzira na vremenske prilike. Gotove
gradevine se moraju kvalitetno i tehnicki ispravno izvesti.

Ovi uvjeti daju pravo izvodacu na reklomacije ili nadoknadu froskova iskljuCivo zbog
neomogucenog kontinuiranog rada do ¢ega je doslo krivnjom investitora, §to je izvodac duzan
dokazati.

lzvodac preuzima obvezu potpunog dovrienja svih ugovorenih radova do isteka ugovorenog
roka prema prilozenom vremenskom planu gradenja, bez obzira na vremenske uvjete na
gradilistu.

lzvodac ima pravo na produlienje roka izvodenja samo u slucajevima navedenim u ovim
uvjetima.

lzvede li izvodac kvalitetno radove prije isteka roka izvedbe, pripada mu ugovorena premija.
Ukoliko pak svojom krivnjom ne izvede radove u ugovorenom roku, obvezan je investitoru platiti
ugovorene penale.

Investitor i izvodac ne mogu zahtijevati izmjenu ugovorenih jedinicninh cijena osim pod uvjetima,
na nacini iz razloga navedenih u Zakonu o obveznim odnosima (NN 35/05, 41/08, 78/15, 29/18),
Zakona o prostornom uredenju (NN 153/13, 65/17, 114/18) i Zakona o gradnji (NN 153/13, 20/17).

U slu€aju zastoja ili prekida rada koji su nastali krivnjom investitora, a troskovi nisu ukalkulirani u
jedinic¢ne cijene stavaka ili in izvodac nije na drugi nacin obuhvatio, izvodacu radova ¢e se
priznati prava samo na stvarne froskove nastale uslijed prekida rada, proraCunate prema
elementima strukture cijena sto moraju bifi prilozeni u ponudbenom predracunu. Analizu
froskova izvodac mora dati investitoru na kontrolu.

Ukoliko je samo dio gradilista krivnjom investitora bio u prekidu, nadoknada ¢e se obracunati
razmjerno stvarnom prekidu prema sredstvima i ljudima koji nisu mogli raditi.

lzvodacu se nece priznati troskovi zastoja ili prekida rada unatoc toga §to su nastali krivnjom
investitora ukoliko je izvodac¢ mogao na drugim dijelovima radilista intenzivirati obavljanje
radova boljom organizacijom.

lzvodac je na zahfjev investitora obavezan izvesti nepredvidene i naknadne radove uz
prethodno dogovorene i utvrdene jediniCne cijene. JediniCne cijene ovih radova se moraju
odrediti na osnovu elemenata od kojih su sacinjene i jedinicne cijene ugovorenih radova. Ovi
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13.

14.

15.

16.

17.

elementi se moraju priloziti ugovoru o gradenju (cijene materijala, radne snage s faktorom i
koristenja mehanizacije).

Naknadnim i nepredvidenim radovima ¢e se smatrati svi oni radovi §to nisu obuhvaceni
osnovnim ugovorom o gradenju, a koje je neophodno izvesti da bi se gradevine potpuno
kompleftirale.

Nalog za izvodenje ovih radova daje nadzorni inzenjer investitora upisom u gradevinski dnevnik
ili posebnim pismenim nalogom. S izvodenjem radova se moze zapoceti tek nakon obostranog
potpisivanja aneksa ugovoru o gradenju.

Obracun izvedenih radova ¢e se vriiti putem priviemenih mjesecnih situacija uz primjenu
ugovorenih jedini¢nih cijena, ukoliko ugovorom nije drukcCije odredeno. Obracun koli¢ina
izvedenih radova ¢e se obaviti na nacin kako je predvideno predracunom i uvjetima iz ovog
projekta.

Garantni rokovi za izvedene radove, odnosno izgradene gradevine ¢e se utvrditi ugovorom o
gradenju, a prema vazecim tehnickim propisima za gradevinarstvo.

Za vrileme garantnog roka izvodac je obvezan kvalitetno otkloniti sve nedostatke gradevinsko-
zanatskih radova i ugradene opreme i uredaja po pismenoj obavijesti investitora. Otklanjanju
nedostatka mora pristupiti najkasnije 15 dana po primitku obavijesti. Ne zapocne i izvodac
radova u tom roku s otklanjanjem nedostataka, investitor moZze radove ustupiti drugom
izvodacu, a na trosak glavnog izvodaca, uz pismenu obavijest istome.

Prije davanja ponude izvodac je obvezan od investitora zatraziti primjerak projekta da ga proudi
i traziti da ga se upozna s tfrasom cjevovoda i lokacijoma ostalin gradevina. Izvodac je obvezan
prouciti mogucénost realnog izvodenja svih projektiranih gradevina u cjelini i svih njihovih dijelova
posebno prema danim projekinim riesenjima. Ukoliko fo s raspolozivom tehnologijom izvodenja
nije u mogucénosti, mora sporazumno s projektantom nadi zadovoljavajuca riesenja.

Na osnovu fih podataka izvodac daje ponudu u kojoj mora obuhvatiti sve §to je vezano uz
specificnosti lokacije buduceg gradilista. Eventualni naknadni troskovi se po tim osnovama nece
priznavati nakon ugovaranja radova.

Upoznavanje izvodaca s lokacijama gradevina te ostalim neophodnim podacima za formiranje
buduceg gradilista i slicno ¢e se utvrditi zapisnicki.

Investitor si pridrzava pravo pravovremeno korigirati krac¢e dijelove frase cjevovoda i neznatno
mijenjati polozZaj ostalih gradevina. U tim ¢e se slu€ajevima obracun izvedenih radova vrsiti po
ponudbenim, odnosno ugovorenim jediniCnim cijenama.

lzvrsi li pak izvodac bilo kakve korekcije predanog mu projekinog riesenja i po njima izvede
gradevinsko-zanatske radove ili ugradi opremu i uredaje drugacijeg tipa no §to je predvideno
projektom, ne zatrazivsi prethodno suglasnost investitora i projektanta, snosi punu odgovornost
za eventualne probleme i nedostatke §to ¢e se javiti.
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19.

20.

21.

22.

lzvodacu se nece priznavati i posebno doplacivati ugradnja skuplieg i kvalitetnijeg materijala i
opreme od one §to je navedena u froskovniku i kao takva usla u ugovor o gradeniju.

Za normalno i nesmetano izvodenje ugovorenih radova na cjevovodima ¢e se izvodacu
osigurati radni pojas s obje strane od osi projektiranog cjevovoda. Granice gradilista za ostale
gradevine ¢e odrediti investitor u dogovoru s nadleznom gradskom sluzbom, odnosno
vlasnicima susjednih gradevina.

Iskopi se obracunavaju bez obzira na stvarnu kategoriju terena. Stoga je izvodac obvezan prije
davanja ponude u dogovoru s investitorom obici lokacije gradevina i na temelju procjene
vlastitih stru¢njaka dati jediniCne cijene iskopa §to se nece mijenjati na osnovu stvarne situacije
nakon otkopavanja.

lzvodac je obvezan kod izvodenja pojedinih dionica cjevovoda na prometnim povrsinama
osigurati promet pjeSaka i vozila preko iskopanih kanala pomocu odgovarajucih montaznih
gradevina prema tehnickim uvjetima nadlezne sluzbe.

Takoder, izvodacC je obvezan postaviti svu propisanu prometnu signalizaciju, a po potrebi
provesti drugacije odvijanje prometa za vrijeme izvodenja radova na prometnicama.

Troskovi proizisli iz prethodnih mjera u svezi odvijanja normalnog prometa za vrijeme izvodenja
radova na promeftnicama se moraju uracunafi u jediniCne cijene stavaka osim ako
froskovnikom nisu posebno obuhvaceni.

lzvodac radova nakon ugovaranja radova moze zakljuCivati ugovore za dobavu gotove
opreme i njenih dijelova od specijaliziranih proizvodaca te za njihovu ugradnju. Prije narucivanja
opreme obvezan je konzultirati se s nadzornim inzenjerom.

Ukoliko mu je neophodno, izvodac moze izraditi radionicke nacrte pojedinih dijelova gradevine
ili opreme o vlastitom trosku.

Na zahfjev izvodaca investitor je obvezan u dogovorenom roku, po izvrsenoj ugradnji opreme i
uredaja i nakon isteka ugovorenog roka za uhodavanje i probni pogon, oformiti primopredajnu
komisiju koja ¢e u njegovo ime preuzeti opremu i uredaje. U njoj moraju biti oviastene osobe
investitora (nadzorni inzenjer), izvodaca radova, isporuCioca opreme i projektanta. O
zakljuccima komisije ¢e se saciniti zapisnik.

Primi li komisija opremu i uredaje bez primjedbi, zapocinje te¢i garantni rok isporucioca opreme.
U profivnom se moraju otkloniti nedostaci i nakon toga ponovno zatraziti primopredaja.

Troskovi probnog pogona (pogonska energija opreme i uredaja, mazivo, vodaiislicno te osoblje
za upravljanje) moraju biti ukljuceni u jediniCnu cijenu stavki §to se odnose na to. JediniChom
cijenom tih stavki treba obuhvatiti obucavanje osoblja investitora za rukovanje opremom i
uredajima, osim ako nije drugacije precizirano.
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23.

24,

25.

26.

27.

lzvodac radova, odnosno isporucitelj opreme i uredaja je obvezan dati pismena uputstva
investitoru za rukovanje uredajem i za njegovo odrzavanje. Takva uputstva moraju biti
postavljena na vidljivo mjesto na samoj gradevini.

lzvodac¢ mora u ponudenim, odnosno ugovorenim jedinicnim cijenama stavki obuhvatiti sve
froSkove higijensko-tehnickih zastitnih mjera sto ih je obvezan sprovesti na gradilistu za zastitu
svojih radnika te zastitu okoline i prolaznika.

Sve eventualne Stete ili posliedice po ljude i pokretne i nepokretne gradevine radi
nepoduzimanja svih propisanih HTZ mjera za vrijeme izvodenja radova, od uvodenja izvodaca
U posao do konacne primopredaje gotovih gradeving, snosit ¢e izvodad.

Sve eventualne razlike u koliC¢inama stvarno izvedenih i ugovorenih radova ¢e se obracunavati
iskljuCivo prema ugovorenim jediniCnim cijenama.

lzvodac moze vriiti izmjene rieSenja u predanom mu projektu samo u slucaju da nedvojbeno
dokaze kako je predlozeno riesenje ekonomicnije i kvalitetnije te kako osigurava bolje uvjete
rada uredaja, a uz punu suglasnost projektanta i investitora.

Ponuditelj u svojoj ponudi mora posebno dostaviti:
- popis slicnih gradevina koje je do sada izradio,

-popis radnika po specijalnostima koji ¢e biti zaposleni na gradilistima s vremenskim trajanjem
te popis strojeva i opreme s njenim stanjem $to ¢e je koristiti za izvodenje ponudenih radova,

-vremenski plan odvijanja izvodenja ponudenih radova po gradevinama i etapama izgradnje.

U slu€aju svih sporova sto bi mogli proisteci prilikom izvodenja ugovorenih radova, a u svezi s
primjenom ovih opcih uvjeta izvodenja i svih ostalih izvedbenih projekata, riesenje ¢e se nastojati
pronaci sporazumno, radom predstavnika svih zainteresiranih strana i nezainteresiranin
eksperata.

U sluCaju da se sporazumno ne pronade zadovoljavajuée riesenje spora, ugovorit ¢e se
nadleznost stvarno nadleznog suda.
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5.2.2. Posebni tehnicki uvjeti gradnje

- za potrebe gradilista i kretanje teSke mehanizacije ograniciti na postojecu cestovnu
infrastrukturu i mrezu putova, te radni pojas svesti na povrsine neophodne za izvodenje
radova,

- projektom organizacije gradenja odrediti povriine za privremeno skladistenje otpada,
povriine za parkiranje, popravak i manevarsko kretanje mehanizacije, te ih sanirati po
zavrsetku radova,

- popravak mehanizacije, te izmjena ulja dopustena je iskljuCivo na povriinama za smjestq; i
servisiranje gradevinske mehanizacije koje su nepropusne s osiguranim zatvorenim
sustavom kolnicke odvodnije s procis¢avanjem,

- manipulativne povriine na lokaciji gradilista tijekom susnih razdoblja prskati vodom,

- obveza izvodaca je tijekom gradnje osigurati pristup svim parcelama kojima se gradnjom
narusava postojedi pristup

- najbucnije radove organizirati tijekom dana,

- viSak materijala iz iskopa pri izgradniji skladistiti na posebno predvidenim lokacijama
odvojeno od ostalih gradevinskih materijala i gradevnog ofpada, u dogovoru s nadleznim
fielima,

- prilikom zemljanih radova humusni sloj priviemeno odlagati i kasnije koristiti za zavrini sloj
uredenja terene,

- za vrijeme gradnje i koristenja gradevine ofpad odvojeno sakupljati po vrstama, svojstvima
i agregatnom stanju, u spremnicima, vodifi evidenciju o nastanku i fijeku ofpada i predati
osobi  koja obavlja djelatnosti gospodarenja otpadom uz prate¢u dokumentaciju

- po zavrsetku gradevinskih radova ukloniti preostali otpad na kopnu i moru, te predati osobi
koja obavijla djelatnost gospodarenja otpadom uz propisanu pratecu dokumentaciju

- nakon izgradnje pojedinih kanala i pripadnih objekata potrebno je okolis dovesti u uredno
i funkcionalno stanje,

- popraviti i urediti sve cestovne povrsine koje su prekopane u svrhu polaganja cjevovoda,
okana i ostalih objekata kao i onih cestovnih povrsina koje su koristene tijekom izgradnje,

- ukloniti sve privremene gradevine izgradene u okviru pripremnih radova kao i opremu
gradilista,

- odvesti visak gradevinskog materijala sa skladisnog prostora,
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ocistiti deponij od smeca i otpadaka,
pregledati, odvesti i oCistiti prostor za Cuvanje opasnog materijala,

demontirati privremene elekiricne instalacije za pogon i osvjetljavanje pojedinih mjesta na
gradilistu,

ocistiti lokacije gradilista od smeca i svih otpadaka, te zaostalog gradevinskog materijala,
humuzirati i zatravniti povriine ako je predvideno projektom,

odvesti visSak humusa i materijala od ¢is¢enja terena na mjesto gdje odredi nadzorni
inzenjer,

planirati organizaciju gradilista i izvodenje radova na nacin da se u $to manjoj mjeri
ostecuju rubna stabla i njihovo korijenje

sva eventualno iskréena stabla moraju biti uredno slozena na gradilistu odnosno uz trasu
pristupnog puta ili cjevovoda,

okolisno zemljiste, povrsine prirodnih stanisa, radni pojas (travnate povrdine i raslinje)
ostecéeno gradnjom ozeleniti travom i raslinjem, ili sanirati rahljenjem tj . dovesti u
provobitno stanje

sve potporne i ogradne zidove, rubnjake, stepenice i sl. ostecene tijekom izgradnje
popraviti i vratiti u prvobitno stanje,

sve vece suhozide u predmetnoj zovni Cuvati i obnavljati tradicionalnim nacinom zidanja
"u suho”. U sluCaju pofrebe pojedini dijelovi suhozida mogu se razidati, potom ponovo
sazidati prema uputama nadleznog konzervatora

urediti postojece vodotoke koji su presjeceni objektima, tj. omoguciti nesmetano otjecanje
potoka i bujica (ne smije se narusiti postojeci sustav odvodnije),

tijekom izgradnje sustava vodoopskrbe osigurati arheoloski nadzor te u sluCaju pronalaska
arheoloskin nalaza provesti istrazivanje i dokumentiranje kulturnoga dobra na slijedecim
lokalitetima kulturne bastine:

- Graci¢ (arheolosko podrucije),

u slu€aju arheoloskih nalaza prilikom iskopa (more i kopno) izvijestiti nadlezni konzervatorski
odjel
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Napominje se da se iskopani materijal moze upotrijebiti za nasipavanje i zatrpavanje samo ako to
dopustaju tehnicki uvjeti i propisi odnosno ako je projektom gradevine tako propisano. Ostatak
iskopanog materijala freba razastrti duz trase ili odvesti i deponirati na pogodnim lokacijama.

Ograde koji omeduju pojedine parcele i koji bi bili osteceni tijekom izvodenja radova, potrebno je
izmjestiti i nakon dovrsenja izgradnje osigurati njihovu prvobitnu namjenu.
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5.3. Op¢i opis radova
Sve radove predvidene ovim projektom treba u svemu izvesti prema opc&im tehnickim uvjetima
izvodenja i prema detaljnim opisima danim u stavkama troskovnika.

Jedini¢nim cijenama je obuhvaceno slijedece:

a) Materijali:
U jedinicnu cijenu materijala je uracunata sama dobavna cijena materijala, svi transportni froskovi,
uklju€ujuci utovare i istovare s prijevoznih sredstava s dozvolijenim rasturima, medu uskladistenja i
slicne manipulacije s materijalima, doprema do mijesta ugradnje i sl. Materijali se prilikom
uskladistenja moraju osigurati kako bi ostali potpuno kvalitetni do trenutka ugradnje u projektirane
gradevine.

b) Radovi:

Pod radovima se podrazumijevaju svi radovi potrebni za dobavu, transportiranje, uskladistenje i
ostale manipulacije s materijalima i opremom, ukoliko veé nisu obuhvaceni ciienom materijala. Zatim
slijede radovi na pripremi (mijeSanje, mocenje, rezanje, krojenje, oblikovanje i dr.) i transportima do
mjesta ugradnje pa radovi oko ugradnje materijala i opreme. Nakon ovih radova slijedi njegovanje
ugradenih materijala prema zahtjevima proizvodaca i standardima, zastita ugradene opreme i
uredaja od ostecenja, uzimanje propisanih uzoraka za ispitivanje kvalitete i sl. Na koncu slijedi
CiS¢enje gotovih dielova i Citave gradevine te gradilista od ostataka materijala i opreme,
demontiranje gradilisnin deponija i skladista, uredenje okoline gradevine i gradilista te gradilisnin i
pristupnih putova.

c) Faktori:
Za svu radnu snagu tj. radove, u cijenu kostanja stavki se ukljucuje faktor strukture cijena sto je
odreden zakonskim propisima, a sastavljen prema elementima izvodaca koji ¢e preuzeti radove.
Osim onog sto je propisano, u faktor cijene su ukljuCeni i svi rezijski radovi oko pripreme, uredenja i
demontiranja gradilista. ReiZijski sati za sve radove opisane predracunom se nece posebno
priznavati.

d) Pomoéna sredstva:
U pomoc¢na sredstva za izvrienje jedne stavke spada koristenje svih alata, opreme, uredaja i sl. koji
se ne ugraduju i montiraju na gradevinu, vec su neophodni za njegovu izvedbu, a zatim se koriste
na narednim gradilistima i gradevinama. Upotreba pomocénih sredstava u gradenju i izvodenju je
visekratna i odredena propisima. Izmedu ostalog, tu spadaju sve vrste skela za rad, izvedbu
elemenata gradevine te transport materijala i radnika, oplate i sli¢no.

Skela

Skele se postavljaju svugdje gdje je to projekinim riesenjima neophodno da bi se odredeni rad na
izvedbi dijela gradevine te ugradnji opreme i uredaja mogao nesmetano odvijati i obaviti.

Pri obracunu koristenja skele se obuhvaca propisana amortizacija skele, radnici potrebni za izradu,
postavu i skidanje skele te utroSak potroSnog materijala potrebnog za postavu skele i njeno
ucvric¢enje. Uklju€ena je izrada, odnosno koristenje nogara za rad na manjim visinama, premjestanje
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nogara te postava i premjestanje pristupnih liestava. Obuhvacéena je i doprema skele s centralnog
skladista izvodaca na gradiliste te njeno cis¢enje i otprema u centralno skladiste nakon zavrietka
radova.

U skele spadaju sve razupore, podupore, osiguranja od urusavanja i obrusavanja te pomocéni
mostovi za ru¢no i strojno prebacivanje materijala i radnika na vece visine.

Izrada, postava, skidanje, tj. koristenje svih vrsta skela se nec¢e posebno obracunavati, vec su svi ovi
troskovi obuhvacéeni jedini¢nom cijenom stavke za ciju je izvedbu neophodna bilo koja vrsta skele.

Oplata

Oplate se postavijaju prilikom izvodenja betonskih, armirano-betonskih i slicnih dijelova gradevina
prema detaljnim gradevinskim nacrtima ili posebnim nacrtima oplata. U jedinicnim cilenama
stavaka obuhvacéeno je visekratno koristenje oplate, veé prema tome koja vrsta oplate se
primjenjuje, njena izrada, postava i skidanje, utroSak Cavala, Zice, skoba, sponkii ostalog potrebnog
potrosnog materijala, transporti izmedu skladista i mjesta postave i natrag, izrzada, postava i
ucvricenje svin potrebnih podupiraca irazupiraca potrebnih da se oplata ne deformira pod teretom
ugradenog materijala. Zatim, vlazenje oplate prije ugradnje betona, mazanje zastitnim sredstvima,
Cis¢enje nakon skidanja, vadenje ¢avala, Zice i drugo.

Oplate se ne obracunavaju posebno, ve¢ su obuhvacene jedinicnom cijenom stavki za &iju su
izvedbu neophodne, osim ako nije potfrebna posebna oplata koja je obuhvacena posebnom
stavkom.

e) lzmjere:

U pogledu izmjera mjerodavne koli€ine su dane dokaznicom mijera koja je sastavni dio troskovnika i
U svemu su odredene prema uputama iz prosjecnih normi u gradevinarstvu za odredenu grupu
radova, ukljucujuci sve dodatke i odbitke koli¢ina radova i materijala za svaki rad. lzvodacu se nec¢e
priznavati kolicine prema stvarnim izmjerama nakon izvedbe pojedine stavke, vec¢ se u ponudenoj
odnosno ugovorenoj jedinicnoj cijeni mora uracunati eventualna razlika izmedu stvarno izvedenih i
projektnih kolicina. Iznimno, izvodacu ¢e se priznati stvarno izvedena koli¢ina radova neke stavke
ako je tako naznaceno u opisu stavke.

f) Kontrola kvalitete:
Da bi se osigurali kvalitetno izvodenje radova potrebno je imati uvid u kontrolu sastavnih materijala i
izvrsenih radova

Kontrola kvalitete sastoji se od:

e Ispitivanje pogodnosti materijala — obzirom na namjenu utvrduje se prethodnim ispitivanjem.
Svojstva materijal moraju zadovoljiti zahtjeve definirane projektom.

e Tekuce kontrole — obavlja Izvoda¢ o svom trosku. Kolicina i vrste ispitivanja definirana je
projektom.

¢ Konfrolnog ispitivanja — obavlja se radi provjere kvalitete proizvoda i izvedenih radova sa
svojstvima propisanim projektom, ovisno o vrsti i namjeni materijala. Za materijale koji podlijezu
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Naredbi o obaveznom atestiranju Drzavnog Zavoda za normizaciju, uzorkovanje iispitivanje radi
izdavanja atesta obavlja iskljuCivo ovlastena organizacija.

e Provjere kvalitete uskladiStenog materijala — kojom se utvrduje kvaliteta uskladistenog materijal
na deponijima, silosima, cisternamaii sl.

5.3.1. Prethodni i pripremni radovi
U prethodne i pripremne radove spada iskol¢enje gradevina i trasa cjevovoda prema projektu.

Prije pocCetka iskopa Investitor mora od svih mogucih viasnika podzemnih instalacija na projektiranoj
dionici zatraziti iziazak na teren i obiliezavanje njihovih postojecih instalacija na terenu. S time moraju
biti upoznati svi sudionici u gradenju Nadzor, Izvodac i svi ostali.

Izvoditelj preuzima iskolCenu trasu po obilasku svih iskolcenih dijelova gradevine, po HRN U.E1.010.

Prije Cis¢enja terena od raslinja, odnosno otpocinjanja iskopa, izvodac je duzan geodetski osigurati
sve glavne tocCke iskolcenja, polozajno i visinski te odrediti privremene repere radi kontrole izvedenih
gradevina.

lzvoditelj je duzan osigurati stalnu geodetsku kontrolu izvodenja objekta. Na gradilistu freba redovno
obnavljati iskolCenja gradevine polozajno i visinski u skladu sa standardom (HRN U.E1.010). Sva
zapazanja unositi u gradevinski dnevnik.

Tijekom gradenja vrsiti:

e stalnu kontrolu iskolCene trase i druge geometrije svih elemenata kolnika
e konfrolu osiguranja svih toCaka

e konftrolu postavljenih profila

e kontrolu repera i poligonskih tocki.

Osobitu paznju posvetiti kontroli projektirane geometrije nivelete odvodnih kolektora.

Slijiede radovi $to obuhvacaju postavu propisane prometne signalizacije za sve radove §to ¢e se
obavljati na prometnim i njima bliskim povriinama, ogradivanje gradilista, manipulativnih povrsina i
odlagalista materijala, strojeva i opreme. Zatim valja obaviti osiguranje susjednih povrsina,
gradevina, pjesackih prolaza i prilaza do stambenih i ostalih gradevina tijekom izvodenja radova od
opasnosti gradilista i po okolinu opasnih gradevinskih i ostalih radova.

Nakon toga je sve pokretne gradevine potrebno premjestitiizvan granica frase cjevovoda, odnosno
izvan granica gradilisnin gradevina. Izvoda¢ radova ¢e pokretne gradevine premijestiti na mjesta
prema uputama nadzornog inZzenjera gdje ¢e ih se postaviti na nacin kako odrede viasnici, 1j.
nadzorni inzenjer.

lzvodenje radova na gradilistu ¢e zapoceti tek kad je ono uredeno prema odredbama Pravilnika o
zastiti na radu u gradevinarstvu u sto, pored ostalog, spada i regulacija te signalizacija prometa
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prilikom izvodenja radova na trasi na prometnicama i prometnim povriinama. Prije otpocinjanja bilo
kakvih iskopa je potrebno ocistiti obradene povriine ili povriine obrasle raslinjem. Predvideno je
vadenije korijenja vecih stabala kao i skidanje sloja humusa.

Ukoliko trasa ide postojecom asfaltiranom cestom, prvo treba izvesti ravno zasijecanje asfalta po
rubovima iskopa, te razbijanje asfaltnog sloja u svemu prema opisu u troskovniku. Obloga se skida u
minimalnoj Sirini nuznoj za normalno izvodenje projektirane gradevine i uspostavu dobre veze izmedu
nove i stare konstrukcije kolnika.

Pripremni radovi izvodaca na gradilistu obuhvacaju dopremu, postavu i kasnije demontiranje
gradilidnin gradevina.

5.3.2. Zemljani i slicni radovi

5.3.2.1. Iskopi

Iskope kanala i sirokih gradevinskin jama treba izvriiti tocno prema nacrtima iskopa, odnosno prema
karakteristiCnim poprecnim i uzduznim presjecima. Stranice iskopa zasijecati pravilno vertikalno ili u
projekfiranom pokosu. Dno svih kanala i Sirokih gradevinskin jama valja isplanirati s frazenom
tocnos$¢u. Minimalna Sirina rova odredena je projektom, a u skladu sa zahtjevima proizvodaca cijevi
te potrebama nesmetanog i sigurnog obavljanja radova.

Svi se iskopi u pravilu izvode strojevima. Pazljivi ru€niiskop je predviden u blizini postojecih podzemnih
instalacija i gradevina te za fine iskope za manje gradevine §to ¢e se izvoditi u jednostranoj oplati.
Iskopani materijal se odbacuje na minimalnu udaljenost od projektiranog ruba iskopa prema opisu
stavke, a minimalno 1,00 m od ruba iskopa. Predvideno je razdvajanje zemljanog od kamenitog
materijala odmah prilikom iskopa za njegovu kasniju upotrebu.

Iskop gradevinskog rova predviden je pravokutnog presjeka u kombiniranoj strojno-ru¢nojizvedbi (90
/ 10%) uz istovremeno osiguranje strana rova razupiranjem rova metalnom oplatom i odrzavanje
razine podzemnih voda ispod dna rova za vrileme radova.

Rov freba frasirati i iskopati, tako da su svi polozeni dijelovi cjevovoda budu na projektiranoj dubini.
Na obje strane rova izmedu ivice rova i zemlje iz iskopa, mora ostati dovoljno Sirok pojas koji ne smije
biti opterecen i Cija irina odgovara propisima zastite. Prilikom rada u rovu potrebno je postivati upute
o zasdtiti na radu. Dno rova mora biti nivelirano, da u cjevovodu ne bi doslo do pojave zracnih
cepova.

Potom se na dno stavlja posteljica od pijeska u sloju debljiine 10 cm, lagano nabije te izradi
produblienje na mjestima spajanja cjevovoda.

Na mjestima gdje je na cjevovodu predvideno spajanje, ugradivanje armatfura ili
oblikovnih/fazonskih komada, rov mora biti tako iskopan, da se bez smetnje moze izvesti montaza i
tlacna proba cjevovoda.
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Prije polaganja cijevi trasa rova mora biti pregledana od strane nadzornog inZzenjera te ako je u
skladu s projektom moze se pristupiti montazi cjevovoda. Ako se konstatiraju odstupanja u dubini,
preusko i neravno dno, nedovoljna nosivost tla i slicno, zahtijevat ¢e od izvodaca zemljanih radova
da ispravi nepravilnosti.

lzvodac mora iskop izvriiti prema projektnoj i tender dokumentaciji, te uz usuglasavanje samog rada
na ferenu sa nadzornim inzenjerom, Uz slijedece tolerancije dimenzija:

a) Za iskop u suhom
-Sirokiiskop +20cm/-5¢cm
-iskoprova + 10 cm/-3 cm za Sirinu
+ 3.cm/-2 cm za niveletu
b) za iskop pod vodom
-iskoprova + 20 cm/-5 cm za §irinu ukljucujudi i iskop objekata duz trase
+ 10 cm/-2 cm za niveletu

Kod iskopa rova treba paznju obratiti na iskop rova u pravcu izmedu tiemena u poloZzajnom smislu i
voditiracuna da ne dode do tockastih prodora vrhova stijena il slobodnih kamena "samaca” (u zoni
tolerancije) u niveleti iskopa (prije ugradnje pjesCane posteljice), a i uz bokove rova (sa strane
cijevnog materijala).

Otesavanje i planiranje dna rova na odredene kote prema uzduznom profilu s odbacivanjem
suviSnog materijala iz rova s to€nos¢u + 1 cm.

Ovisno o kategoriji terena, dubini iskopa i nagibu stranica, potrebno je izvesti pravilno podupiranje i
razupiranje stranica iskopa da ne dode do urusavanja. Dode li pak do zaruSavanja iskopa radi
nedovoljnog ili loseg podupiranja sve posliedice ili eventualne nesre¢e idu na teret lzvodaca.
Sanaciju je lzvodac duzan izvesti o svom trosku.

Za iskope visih kategorija mjesSovitog ili potpuno kamenitog materijala treba primijeniti vibracijske
alate za iskope i eksploziv. Za koristenje eksploziva za iskope izvodac¢ mora izraditi odgovarajudi
elaborat i priloZiti odgovarajuc¢e dozvole te nakon ovjere nadzora iskope vriiti prema tom elaboratu.
Strucnjaci koji ¢e rukovati eksplozivom moraju uskladiti kolicine punjenja s Evrsto¢om materijala $to
¢e se razbijati i s okolinom u kojoj se radi (blizina razliCitin gradevina i slicno). Minirana mjesta se
moraju osigurati na propisani nacin koristenjem odgovarajucih pokrivala.

Za obavljanje predvidenih radova izvodac po pofrebi mora iscrpsti podzemnu ili oborinsku vodu iz
kanala ili gradevinske jame bez posebne nadoknade. Za tu vrstu radova izvodac mora imati na
raspolaganju odgovaraju¢e pumpe, a po poftrebi talpe/zmurje ili slic¢nu opremu.
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5.3.2.2. Zatrpavanja i nasipavanja

Zatrpavanje rovova i temelja objekata na frasi cjevovoda treba izvrsiti nakon $to su polozene cijevi i
objekti pregledani u slojevima od 15-30 cm uz vlazenje i zbijanje strojno iliru€no, do frazene zbijenosti.
Kod svih zatrpavanja i nasipa van prometnih povrsina mora se izvesti potrebno nadvisenje okolnih
povriina da nakon dulieg slijeganja i konsolidacije nasipa ne nastane ulegnucée. Ako u iskopu nema
dovoljno kvalitetnog materijala treba dovesti zamjenski kameni materijal iz pozajmista. Materijal za
zatrpavanje mora biti propisan i ovisan od mjesta gdje se zatrpavanije izvodi (uvjeti za prokopavanje
javnih povrsina). Na mjestima gdje su izgradeni betonski objekti zatrpavanje moze poceti tek nakon
sto je objekt pregledan i odobren, a nakon $to je postignuto 3/4 zahtijevane &vrstoce betona.

Nasipavanje ¢e se vrsiti po sljedecim pozicijama:

— nasipavanje i razastiranje posteljice ispod cijevi,

— zatrpavanije cijevi finijim materijalom veli¢ine zrna @ < 8 mm,
— zatrpavanje preostalog dijela rova do zavrsnog sloja,

— nasipavanje zavrsnog sloja,

— izrada podloga ispod objekata,

— zatrpavanje oko objekata,

— zatrpavanje iznad objekata, i

— izrada nosivog sloja ispod prometnica

Materijal se u nacelu transportira najkracom trasom izmedu tezista iskopa i nasipa ili deponije.
Transport ¢e se vrsiti samo po javnim putevima, a izvan javnih puteva samo po odobrenju nadzornog
inzenjera. Svi troskovi koji nastanu zbog transporta izvan ekspropriranin povrsina i javnih cesta padaju
na teret Izvoditelja.

5.3.2.3. Iskop humusa

Zbog svojih svojstava humus pod opterecenjem znatno mijenja obujam, a pri promjenama koli¢ine
vode osjetno mu se smanjuje nosivost, fako da nije pogodan kao gradevni materijal i mora ga se
odstraniti. Humusno tlo iskopava se s povrsina na trasi ceste kao i s povrsina pozajmista.

Odguravanje humusa u odlagaliste mora se obavljati tako da ne dode do mijeSanja s nehumusnim
materijalom. Ako postoji visak humusa, potrebno je prethodno predvidjeti lokaciju i oblik odlagalista
za njegovo odlaganje.

Prilikom iskopa humusa ne smije se dopustiti duze zadrzavanje vode na flu jer bi ga ona
prekomijerno raskvasila. Stoga u toku iskopa treba voditi racuna o tome da bude omogucena
stalna uzduzna i poprecna odvodnja. Vodu treba odvesti izvan frupa ceste prikljuckom na neki
odvodni jarak, potok ili prirodnu depresiju.

Povrsine na kojima je odmah nakon iskopa humusa predvidena izrada nasipa potrebno je odmah
urediti i sabiti te izraditi prvi sloj nasipa.
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Debljina humusnog sloja kojeg treba odstraniti utvrduje se prethodnim ispitivanjem i kontrolom u
toku rada.

Debljinu humusnog sloja ustanovljuje nadzorni inzenjer u prisutnosti ovlastenog predstavnika
izvodaca, za svaki profil posebno ili za pojedine dionice trase, ako se debljina humusnog sloja na
dionicama ne mijenja.

Identifikacija humusnog sloja obavlja se na osnovi mirisa, boje, sastojaka biljnih i zivotinjskin ostataka
koji podlijezu procesima razlaganja kao i koli¢ina ukupnih organskih tvari.

Ako humusni sloj i tlo, pogodno za uredenje u temeljno tlo, nijle mogucée odrediti vizualnim nacinom,
debljina humusnog sloja odreduje se na osnovi laboratorijskih ispitivanja organskih ftvari.

Ako nije drukcije odredeno posebnim tehnickim uvjetima, humusnim slojem smatra se povrsinski sloj
sraslog tla u kojem je sadrzaj organskih tvari veéi od 10 mas. %.

5.3.2.4. Izrada nasipa

Opéenito
Svi gradevni proizvodi i oprema koji ¢e se upotrebljavati i ugradivati tfrebaju imati odgovarajuce
isprave proizvodaca odnosno ovlastene institucije o zadovoljavanju zakonom propisane kakvoce.
Tehnicki uvjeti izvedbe nasipa u skladu su sa:

» yobicajenim principima projektiranja i izvodenja radova u niskogradniji,

= vazecim normativima u Republici Hrvatskoj koji se odnose na ovu problematiku,

»  QOTU - Opcim tehnickim uvjetima za radove na cestama (IGH, Knjige I-VI, Zagreb 2001.).

TehniCki uvjeti izvedbe nasipa navedeni su po pojedinim elementima radova. Tehnicki uvjeti mogu
se nadopuniti ili izmijeniti u tijeku samih radova, ali samo u okvirima predvidenim ovim projektom i u
suglasnosti s Projektantom i Investitorom.

Da bi izvedba nasipa bila uspjeSna, kvalitetna i trajna potrebno je pridrzavati se pri gradenju
odgovarajucih zakona i drugih propisa za pojedine radove, kao i ovdje propisanih tehnickin uvijeta.

Pripremni radovi

Radovi na izvedbi nasipa zapoclinju nakon zavrietka pripremnih radova, posebno geodetskih
iskolcenja (OTU, tocka 1). Izvodi se Cis¢enje terena od raslinja i korijenja, te se nakon toga moze
zapoceti s radovima.

Iskop stepenica (po potrebi)

Rad obuhvaca obavezne iskope stepenica na nagnutim temeljnim tlima u svim kategorijoma
materijala, s utovarom i prebacivanjem iskopanog materijala u nasip a prema profilima i mjerama
danim u projektu ili po odredbi nadzornog inzenjera (OTU 2-03).

Stepenice se obavezno rade kod nagiba terena 20° i vise kako bi se osiguralo §to bolje nalijeganje
sloja. Kod drugih nasipa moguce su lokalne potrebe za iskopom stuba, §to ¢e se definirati u izvedbi.
Sirina stepenica je min. 4 m. Stepenice moraju u smjeru nizbrdo imati nagib od 4%. Kosina zasjeka
stepenicaiznosi 2:1 a razmak medu stepenicama iznosi 1.5-3 m, ovisno o lokalnim uvjetima na terenu.
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Kod jaCe nagnutih terena taj se medu razmak izostavlja. Iskop treba obaviti prema profilima
mijerama danim u projektu ili po odredbi nadzornog inZzenjera.

Potrebno je kontrolirati da se stepenice izvode na lokacijoma gdje to nagib terena zahtijeva i
pravilnost njinove izvedbe.

Sanacija vrtaéa

Kod nasipa koji prelaze preko vrtaca potrebno je prije gradnje izvesti sanaciju (OTU, tocka 2-08.3).
Za sanaciju vrtaca koristi se geotekstil (OTU 2-08.4) i kameni materijal.

Potrebno je kontrolirati pravilnost izvedbe iskopa (nagibi dna, dubina), polaganje geotekstila i
ugradnju kamenog materijala u iskop i donjin T m nasipa.

Izvedba nasipa od kamenitih materijala

Rad obuhvadéa nasipavanje, razastiranje, prema potrebi viazenje ili susenje, planiranje materijala u
nasipu prema dimenzijama i nagibima danim u projektu i zbijanje (OTU 2-09 i 2-10).

Pod kamenitim materijalima podrazumijevaju se materijali dobiveni miniranjem, kamene drobine i
Sljunci, tj. materijali koji prakticki nisu osjetljivi na prisustvo vode (materijali iskopne kategorije ,,A" i dio
materijala iskopne kategorije ,,B*).

Ti se materijali nabijaju vibrovaljcima (samohodnim i vu€nim), vibronabijaCima i kompaktorima,
zavisno o vrsti upofrijeblienog materijala.

Nasipi od takvog materijala izraduju se u slojevima orijentacijske debljine od 50 do 100 cm, a stvarna
maksimalna debljina razastrtog sloja nasipa odreduje se na pokusnoj dionici, ako ne postoje praksom
provjerena iskustva o debljinama slojeva u kojima se materijal moze pravilno nabiti odredenim
sredstvima za nabijanje.

Kod nasipa od kamenitin materijala zavrini sloj freba izravnati sitnijim kamenitim materijalom. Zavrini
sloj nasipa (posteljica) izvodi se debljine do 50 cm, ovisno o vrsti materijala (OTU 2-10).

Kameniti materijal
Materijal koji se nasipava i ugraduje u tijelo nasipa je kameniti materijal dobiven iskopima na trasi
ceste, minirani materijal i prethodno selekcioniran.
Materijal za izgradnju trupa nasipa treba zadovoljiti siedece uvjete (OTU 2-09.3):
» granulometrijski sastav materijala treba biti tfakav da koeficijent nejednolikosti U=deo/d10 > 4
= maksimalna veli¢ina zrna smije biti jednaka najvise polovini debljine sloja ali ne ve¢a od 40
cm (pri C¢emu se dopusta da 15% zrna bude velicine i do 50 cm).

Potrebno je kontrolirati trazena svojstva materijala ispitivanjem granulometrijskog sastava i kontrolom
maksimalne veliCine zra.

Ugradnja materijala

Slojevi nasipa moraju se izvoditi u uzduznom smijeru vodoravno ili nagibu koji je najvise jednak
projektiranom uzduznom nagibu nivelete. U popreCnom smjeru nasip mora uvijek imati minimalni
poprecni pad u svim fazama izrade.

Svaki nasuti sloj mora se zbiti u punoj Sirini. Zbijati freba od nizeg ruba prema visem.

Materijal treba navorziti po ve¢ djelomic¢no zbijenom nasipu, po mogucénosti uvijek po novom tragu,
tako da se i navozenjem omoguci odredeno i jednolicno zbijanje nasipa. S nasipanjem novog sloja
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nasipa moze se otpoceti tek kada je prethodni sloj dovoljno zbijen i kada je trazena zbijenost
dokazana ispitivanjem.
Visina sloja nasipanog materijala mora biti u skladu s vrstom materijala i dubinskim ucinkom stroja za
zbijanje. Ako ne postoje provjerena iskustva o mogucénostima zbijanja, visina nasipnog sloja odredit
¢e se na pokusnoj dionici (OTU 2-09).
Kriterij za ocjenu kakvoce ugradenog materijala u slojeve nasipa (OTU knjiga Il, 2-09.3) je sliededi:
»  modul stisljivosti Msmin. = 40 MN/m2 uz stupanj zbijenosti Sz = 95% za slojeve nasipa visokih preko
2 m na dijelu od podnozja nasipa do visine 2 m ispod planuma posteljice,
*  modul stisljiivosti Msmin. = 40 MN/m2 uz stupanj zbijenosti Sz = 100% za zavrsni sloj (posteljicu), za
slojeve nasipa nizin od 1 mi slojeva nasipa visih od 2 m u zoni 2 mispod planuma posteljice.
Tekuca i kontrolna ispitivanja treba provoditi prema OTU tocka 2-09.

Izrada posteljice
Materijal za izgradnju zavrinog sloja nasipa od kamenitih materijala, postelice debljine do 50 cm,
treba zadovoljiti siedece uvjete (OTU 2-10.3):

» granulometrijski  sastav  materijala  treba  biti takav  da  koeficiient nejednolikosti

U=deo/d10 > 9

» maksimalna veli¢ina zrna je 60 mm (10% zrna do 70 mm).
Ocjena pogodnosti kamenog materijala za izradu posteljice provodi se prema OTU, tocka 2.10.
Kriterij za ocjenu kakvoce ugradnje je sliededi (OTU knjiga ll, 2-09.3) :

*  modul stisljivosti Msmin. = 40 MN/m2 (mjeren kruznom ploCom ®30 cm),

» stupanj zbijenosti prema standardnom Proctorovom postupku $z = 100%

Tekuca i kontrolna ispitivanja treba provoditi prema OTU to¢ka 2-10.

Zastita pokosa nasipa

Zastita pokosa kamenitih nasipa moze se izvoditi na dva nacina:
e humusiranjem,
« strojnim oblaganjem kamenom (roliranje).

Humusiranje pokosa uobiCajena je erozijska zastita povrsina kamenitih nasipa. Provodi se prema OTU,
toCka 2-15.1. Predvidiva debljina humusa iznosi min. d = 10-15 c¢m ovisno o lokalnim uvjetima nasipa
na pojedinoj dionici frase (sjeverni i juzni dio prometnice nemaju jednake uvjete).

Strojno oblaganje kamenom (prema OTU 2-15.8) predlaze se za primjenu zbog manjka humusnog
materijala na frasi. Kamenu oblogu izvoditi od lomljenog kamena Cija minimalna dimenzija ne smije
biti manja od 25 cm. Primjenjuje se odabrani krupniji kamen iz kamenog materijala predvidenog za
ugradnju u nasip. Oblaganije se izvodi strojno u debljini 30-50 cm paralelno s izvedbom nasipa.

Na bermama i na bankini (na vrhu pokosa nasipa) je potrebno Supljine u kamenoj oblozi ispuniti
kamenom drobinom koja zadovoljava OTU za posteljicu (maksimalno zrno 60 cm), kako bi se dobila
poravnata i prohodna povrsina.

Pri izradi kamene obloge posebno je vazno da temelj noZice bude ugraden u Cvrstu i zdravu
podlogu. Zavrsetak obloge na vrhu pokosa treba biti izveden tako da s bankinom Cini cjelinu.
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Zastita pokosa nasipa nagiba 1:1 od erozije oblaganjem kamenom (roliranje) u punoj visini nasipa.
Stavka obuhvaca iskop za temelj kamene obloge, odabir, nabavu, dopremu i postavljanje kamena
U oblogu te sav potreban materijal i opremu za izradu obloge. Kaomen mora imati odgovarajuci
minerolosko-petrografski sastav, mora biti zdrav i odgovarajucih dimenzija.

Provjera uspjesnosti predvidenih zahvata
Provjera uspjesnosti projektnih zahvata provodi se:
¢ prethodnim ispitivanjem pogodnosti materijala za ugradnju u nasip prema danim kriterijima
Za nasip,
e kontrolom pripremljenosti podloge,
e utvrdivanjem uvjeta gradnje na probnim poljiima,
o sistematskom kontrolom ugradnje materijala tijekom izvodenja.
Rezultati gore navedenih ispitivanja omogudit ¢e verifikaciju projektnih riesenja, a u slucaju potrebe
i dopunu riesenja.

Zavrsne napomene

Ako kontrola kakvoée pojedinin materijala pokaze nezadovoljavajuée rezultate fj. ugradeni
materijali ne ispunjavaju uvjete prema odgovarajuc¢im pravilnicima i standardima, neophodno je
dokazivanje kakvoce ispitivanjem uzoraka u dogovoru s Projektantom i Nadzornim inzenjerom. Ova
ispitivanja se obavljaju na teret Izvodaca radova.

Ako se dodatnom kontrolom ne dokaze trazena kakvoca, neophodno je provesti kontrolne
proracune doticnog elementa konstrukcije i po potrebi predvidjeti mjere sanacije.
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5.3.3. Betonski radovi i armiranobetonski radovi

Svi betonski i armiranobetonski radovi moraju biti izvodeni prema Tehnickom propisu za gradevinske
konstrukcije (NN 17/17), vazecim tehnickim propisima, normativima i standardima i navedenim
uvjetima gradenja.

Beton proizveden prema odredbama Tehnickog propisa za gradevinske konstrukcije (NN 17/17) i
ovih tehnickih uvjeta ugraduije se u betonsku konstrukciju prema projektu, normi HRN EN 13670-1, i
normama na koje ta norma upucuje.

U glavnom projektu je specificiran razred tlacne &vrstoce prema normi HRN EN 206-1.

Ilzvodac mora prema normi HRN EN 13670-1 prije poCetka ugradnje provijeriti je li beton u skladu sa
zahtjevima iz projekta betonske konstrukcije, te je li tijekom transporta betona doslo do promjene
njegovih svojstava koja bi bila od utjecaja na tehnicka svojstva betonske konstrukcije.

Kontrolni postupak utvrdivanja svojstava svjezeg betona provodi se na uzorcima koji se uzimaju
neposredno prije ugradnje betona u betonsku konstrukciju u skladu sa zahtjevima norme HRN EN
13670-1 i projekta betonske konstrukcije, a najmanje pregledom svake otpremnice i vizualnom
kontfrolom konzistencije kod svake dopreme (svakog vozila) te kod opravdane sumnje ispitivanjem
konzistencije istim postupkom kojim je ispitana u proizvodniji.

Kontrolni postupak utvrdivanja tlacne &vrsto¢e vezanog betona provodi se na uzorcima koji se
uzimaju neposredno prije ugradnje betona u betonsku konstrukciju u skladu sa zahtjevima projekta
betonske konstrukcije, ali ne manje od jednog uzorka za istovrsne elemente betonske konstrukcije
koji se bez prekida ugradivanja betona izvedu unutar 24 sata od betona istih iskazanih svojstava i
istog proizvodaca.

Ako je kolicina ugradenog betona veca od 100 m3, za svakih sliedecih ugradenin 100 m3 uzima se
po jedan dodatni uzorak betona.

Podaci o istovrsnim elementima betonske konstrukcije izvedenim od betona istih iskazanih svojstava
i istog proizvodaca evidentiraju se uz navodenje podataka iz ofpremnice tog betona, a podaci o
uzimanju uzoraka betona evidentirgju se uz obvezno navodenje oznake pojedinacnog elementa
betonske konstrukcije i mjesta u elementu betonske konstrukcije na kojem se beton ugradivao u
frenutku uzimanja uzoraka.

Kontrolni postupak utvrdivanja tlacne cvrstoce vezanog betona ocjenjivanjem rezultata ispitivanja
uzoraka i dokazivanje karakteristicne tlacne ¢vrstoce betona provodi se odgovaraju¢om primjenom
kriterija iz Dodataka B norme HRN EN 206-1 »ispitivanje identi¢nosti tlacne Cvrstocex.

Uzimanje uzoraka, priprema ispitnin uzoraka i ispitivanje svojstva svjezeg betona provodi se prema
normama niza HRN EN 12350, a ispitivanje svojstva ocvrslog betona prema normama niza HRN EN
12390.
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Kontrolni postupak utvrdivanja tlacne Evrstoce ocvrsnulog betona ugradenog u pojedini element
betonske konstrukcije u slu€aju sumnje, provodi se kontrolnim ispitivanjem na mjestu koje se odreduje
na temelju evidentiranih podataka.

Za slu¢aj nepotvrdivanja zahtijevanog razreda tlacne Cvrstoce betona treba na dijelu konstrukcije u
koji je ugraden beton nedokazanog razreda tlacne Evrstoce provesti naknadno ispitivanje tlacne
cvrstoce betona u konstrukciji prema HRN EN 12504-1 i ocjenu sukladnosti prema HRN EN 13791.

5.3.3.1. Materijali za izradu betona
Norme za cement:

HRN CR 14245:2004 - Smijernice za primjenu EN 197-2 »Vrednovanje sukladnostic (CR
14245:2001)

HRN EN 197-1:2005 - Cement - 1. dio: Sastav, specifikacije i kriteriji sukladnosti cemenata opcée
namjene (ukljucuje amandman A1:2004) (EN 197-1:2000+A1:2004) (EN 197-1:2000/A3:2007)
HRN EN 197-2:2004 - Cement - 2. dio: Vrednovanje sukladnosti (EN 197-2:2000)

HRN EN 197-4: 2006 - Cement — 4. dio: Sastav, specifikacije i kriteriji sukladnosti metalurskog
cemenata rane pocetne Cvrstoce (EN 197-4:2004)

HRN EN 14216:2006 - Cement — Sastav, specifikacije i kriteriji sukladnosti za posebne vrste
cemenata vrlo niske topline hidratacije (EN 14216:2004)

HRN EN 14647:2006 - Kalcijev aluminatni cement — Sastav, specifikacije i kriteriji sukladnosti (EN
14647:2005)

HRN EN 14647:2006/AC:2007 - Kalcijev aluminatni cement — Sastav, specifikacije i kriteriji
sukladnosti (EN 14647:2005/AC:2006)

Norme za agregat:

HRN EN 12620:2008 - Agregati za beton (EN 12620:2002)

HRN EN12620:2003/AC:2006 - Agregati za beton (EN 12620:2002/AC:2004)

HRN EN 13055-1:2003 - Lagani agregati — 1. dio: Lagani agregati za beton, mort i mort za
zalijevanje (EN 13055-1:2002)

HRN EN13055-1:2003/AC:2006 - Lagani agregati- 1. dio: Lagani agregati za beton, mort i mort
za zalijevanje (EN 13055-1:2002/AC:2004)

HRN EN 206-1:2006 - Beton — 1. dio: Specifikacije, svojstva, proizvodnja i sukladnost (ukljuCuje
amandmane A1:2004 i A2:2005) (EN 206-1:2000+A1:2004+A2:2005)

HRN CR 1901 - Regionalne specifikacije i preporuke za izbjegavanje Stetne alkalnosilikatne
reakcije u betonu (CR 1901:2005)

Norme za vodu:
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HRN EN 1008:2002 - Voda za pripremu betona — Specifikacije za uzorkovanje, ispitivanje i
potvrdivanje prikladnosti vode, ukljucujuc¢i vodu za pranje iz instalacija za otpadnu vodu u
industriji betona, kao vode za pripremu betona (EN 1008:2002)

HRN EN 206-1:2006 - Beton — 1. dio: Specifikacije, svojstva, proizvodnja i sukladnost (ukljuCuje
amandmane A1:2004 i A2:2005) (EN 206-1:2000+A1:2004+A2:2005)

HRN EN 197-1:2005 - Cement - 1. dio: Sastav, specifikacije i kriteriji sukladnosti cementa opée
namjene (ukljucuje amandman A1:2004) (EN 197-1:2000+A1:2004)

Norme za dodatke:

HRN EN 934-1:2008 - Dodaci betonu, mortu i mortu za injektiranje — 1. dio: Op¢ci zahtjevi (EN
934-1:2008)

HRN EN 934-2:2004 - Dodaci betonu, mortu i mortu za injektiranje — 2. dio: Dodaci betonu -
Definicije, zahtjevi, sukladnost, oznacivanje i obiliezavanje (EN 934-2:2001)

HRN EN 934-2:2004/A1:2004 - Dodaci betonu, mortu i mortu za injektiranje — 2. dio: Dodaci
betonu — Definicije, zahfjevi, sukladnost, oznacivanije i obiliezavanje (EN 934-2:2001/A1:2004)
HRN EN 934-2:2004/A2:2008 - Dodaci betonu, mortu i mortu za injektiranje — 2. dio: Dodaci
betonu — Definicije, zahtjevi, sukladnost, oznacivanje i obiljezavanje (EN 934-2:2001/A2:2005)
HRN EN 934-4:2004 - Dodaci betonu, mortu i mortu za injektiranje — 4. dio: Dodaci mortu za
injektfiranje prednapetih kabela. Definicije, zahtjevi, sukladnost, oznacivanje i obiljezavanje
(EN 934-4:2001)

HRN EN 934-4:2004/A1:2005 - Dodaci betonu, mortu i mortu za injektiranje — 4. dio: Dodaci
mortu za injektiranje prednapetih kabela — Definicije, zahtjevi, sukladnost, oznacivanje i
obiljezavanje (EN 934-4:2001/A1:2004)

HRN EN 934-5:2008 - Dodaci betonu, mortu i mortu za injektiranje — 5. dio: Dodaci mlaznom
betonu — Definicije, zahtjevi, sukladnost, oznacivanje i obiljiezavanje (EN 934-5:2007)

HRN EN 934-6:2004 - Dodaci betonu, mortu i mortu za injekfiranje — 6. dio: Uzorkovanje,
kontrola sukladnosti i vrednovanje sukladnosti (EN 934-6:2001)

HRN EN 934-6:2004/A1:2008 - Dodaci betonu, mortu i mortu za injektiranje -- 6. dio:
Uzorkovanije, kontrola sukladnosti i vrednovanije sukladnost (EN 934-6:2001/A1:2005)

HRN U.M1.035 - Beton, Dodaci betonu — Kvaliteta i provjeravanje kvalitete

HRN EN 450-1:2008 - Letecipepeo za beton - 1. dio: Definicije, specifikacije i kriteriji sukladnosti
(EN 450-1:2005+A1:2007)

HRN EN 450-2:2005 - Leteci pepeo za beton - 2. dio: Vrednovanje sukladnosti (EN 450-2:2005)
HRN EN 13263-1:2005 - Silicijska prasina za beton - 1. dio: Definicije, specifikacije i kriteriji
sukladnosti (EN 13263-1:2005)

HRN EN 13263-2:2005 - Silicijska prasina za beton - 2. dio: Vrednovanje sukladnosti (EN 13263-
2:2005)
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5.3.3.2. Beton
Ugradeni materijali (agregat, cement, voda i armatura) moraju po kvaliteti, sastavu, dimenzijama te
nacinu ugradnje odgovarati, uz odgovaraju¢a certificiranja, vazecim tehnickim propisima i
standardima.

Smije se koristiti samo agregat koji je biti potpuno Cist i bez organskih primjesa. Cement mora nakon
proizvodnje odlezati 15 dana, a ne smije biti stariji od 3 mjeseca. Struktura mu mora biti brasnasta,
bez ikakvih grudica. Voda ne smije sadrzavati nikakve primjese. Moze se koristiti voda iz gradske
vodovodne mreze (proizvoline tvrdoce).

Prije poCetka radova na betoniranju sav materijal mora posjedovati certifikate sukladnosti ili iziave
sukladnosti. U tijeku izvedbe je izvodaC duzan uzimati probne betonske uzorke od svakog
karakteristicnog dijela konstrukcije prema vazedim propisima, a isto tako prema trazenju nadzornog
inzenjera te ih dostaviti na vrijeme na ispitivanje. Uzorci moraju biti iziozeni istim uvjetima na gradilistu
kao i sama konstrukcija u koju je isti beton ugraden.

lzvodac je duzan o svom frosku izraditi projekt betona prema kojem ¢&e se izvoditi sve betonske
mjesavine. lzvodac je prema projektu betona duzan napraviti i program betoniranja i uzimanja
konftrolnih uzoraka da bi se mogli pratiti zadani zahtjevi za kvalitetu izvedbe. Kod betoniranja cjelovite
betonske konstrukcije valja upotrijebiti samo jednu vrstu cementa i agregat odgovarajuéeg sastava.
U sve elemente gradevina smije se ugradifi samo strojno mijeSani beton. Prilikom mijesanja betona
mora se uzeti u obzir zateCena vlaznost agregata. Vrlo male koli¢ine betona (za rigole, kanali¢e i
sli€no) se smiju mijesatiirucno.

Betonska mjesavina ne smije prilikom ugradivanja u oplatu slobodno padati s visine ve¢e od 1.0 m.
Ako to nije moguce postici, treba upotrijebiti odgovarajuce lijevke, cijevi ili pumpu za beton da ne
dode do segregacije betona. Ugradivanje betonske mjeSavine mora biti u skladu s TPBK, a obavezna
je ugradnja pervibratorom. Eventualni prekid betoniranja treba izvesti stepenasto radi bolieg
vezivanja s novim slojem.

Tehnicka svojstva betona moraju ispunjavati opcée i posebne zahtjeve bitne za krajnju namjenu
betona i moragju biti specificirane prema normi HRN EN 206-1.

5.3.3.2.1. Beton proizveden na gradilistu
Beton koji se ugraduje kao podloga konstrukcijskim elementima i beton za izgradnju konstrukcijskih
elemenata koji zahtijeva razred tlacne Evrstoce maniji od C16/20 moze se izvoditi na gradilistu.

Svaka mjesavina betona spravljena na gradilistu, mora zadovoljavati i dokazati zahtijevana svojstva
betona propisana Projektom betona.

5.3.3.2.2. Projektirani beton
Betoni koji ¢e se koristiti za izradu konstrukcijskin elemenata zahtijevane tlacne c¢vrstoce iznad
C16/20, proizvoditi ¢e se kao projektirani betoni i dopremati transportnim sredstvima na gradiliste.

Svaka posilika (svako vozilo) betona zaprimljenog na gradiliste mora biti oznacena prema normi HRN
EN 206-1 te mora imati ofpremnicu koju je izvodacC radova duzan provjeriti zajedno sa svojstvima
betona. Na otpremnici moraju biti istaknuta bitna svojstva betona tlaéna &vrstoca, razred otpornosti
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prema razredu izloZzenosti, gustoca, konzistencija, najvece nazivno zrno agregata te ostala svojstva
koja su zahtijevana Projektom betona. Osim ofpremnice posilika mora biti isporucena s tehnickim
uputama za ugradnju i uporabu. Zabranjena je ugradnja proizvoda koji ne zadovoljava navedene
uvjete.

U Projektu betona potrebno je odrediti dinamiku izvodenja betonske konstrukcije i dopremanja
betona na gradiliste, kako bi se ostvario kontinuitet betonske konstrukcije i ugradivao beton koji
zadovoljava zahtijevana svojstva.

Transport projektiranog betona ¢e se vrditi auto mijesalicama, pri Eemu moraju biti zadovoljeni svi
zahtjevi iz tehnickih uvjeta projekta. Svakoj paodilici (svakom vozilu) betona potrebno je vizualnim
pregledom provijeriti konzistenciju, ako je potrebno i izvriiti ispitivanje na isti nacin kako je provedeno
u tvornici. Ako se ustanovi da beton ne zadovoljava specificirana svojstva, da je doslo do promjene
konzistencije mjesavine pri fransportu, ako se uoci izdvajanje vode ili segregacija, betoniranje se
prekida na stetu proizvodaca betona.

Vrijeme transporta i drugih manipulacija sa sviezim betonom mora biti u neposrednoj vezi s
vremenom pocetka vezivanja cementa prema zahtjevima HRN EN 206-1:2006.

5.3.3.2.3. Konftrola prije betoniranja
Treba pripremiti planove betoniranja i nadzora kao i sve ostale mjere predvidene ovim projektom, a
ako ne postoji projekt a prema slozenosti izvedbe je neophodan, potrebno ga je izraditi.

Treba po poftrebi izvesti pocetno ispitivanje betoniranja pokusnom ugradnjom i to prije izvedbe
dokumentirati.

Sve pripremne radnje freba provijeriti i dokumentirati prema ovim uvjetima prije no $to ugradnja
betona pocne.

Konstrukcijske spojnice moraju biti Ciste i navlazene. Oplatu treba ocistiti od prljavstine, leda, snijega
ili vode.

Ako se beton ugraduje izravno na tlo, svjezi beton treba zastititi od mijesanja s tlom i gubitka vode.

Konstrukcijske elemente treba podloznim betonom od najmanje 3-5 cm odvojiti od temeljnog tla ili
za odgovarajucu vrijednost povecati doniji zastitni sloj betona.

Temeljno tlo, stijena, oplata ili konstrukcijski dijelovi u dodiru s pozicijom koja se betonira tfrebaju imatfi
temperaturu koja nece uzrokovati smrzavanje betona prije no sto dostigne dovoljnu otpornost na
smrzavanje. Ugradnja betona na smrznuto tlo nije dopustena ako za takve slucajeve nisu predvidene
posebne mjere.

Ako postoji moguénost da temperatura zraka za vrijeme ugradnje bude ispod 5°C, potrebno je
odgoditi betoniranje, za povoljnije vremenske uvjete. Isti uvjet vrijedi i za betoniranje u periodu s
visokim temperaturama zraka, iznad 25°C.
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Ako se predvidaju temperature zraka manje od 5 °C i vece od 25 °C za vrijeme njegovanja betona,
potrebno je predvidjeti mjere zastite betona od destruktivnog djelovanja smrzavanja, odnosno
isusSivanja.

Povriinska temperatura betona spojnice prije betoniranja iduceg sloja treba biti iznad 5°C.

5.3.3.2.4. Ugradnja i zbijanje

Beton treba ugraditi i zbiti fako da se sva armatura i uloZzeni elementi dobro obuhvate betonom i
osigura zastitni sloj betona unutar propisanih tolerancija, te beton dobije trazenu ¢vrstocu i trajnost.
Posebnu paznju treba posvetiti ugradniji i zbijanju betona na mjestima promjene presjeka, suzenja
presjeka, uz otvore, na mjestima zgusnute armature i prekida betoniranja.

Vibriranje freba izvoditi pervibratorima. Beton treba uloziti §to blize konacnom polozaju u
konstrukcijskom elementu.

Normalna debljina sloja ne bi smjela biti ve¢a od visine uronjenog vibratora. Vibriranje treba izvoditi
sustavnim vertikalnim uranjanjem vibratora tako da se povrsina donjeg sloja revibrira. Kod debljih
slojeva je revibriranje povrsinskog sloja preporucljivo i radi izbjegavanja plasticnog slijeganja betona
ispod gornjih sipki armature. Najveca debljina sloja u vertikalnim elementima je 60 cm.

Vibriranje povrsinskim vibratorima treba izvoditi sustavno dok se iz betona oslobada zarobljeni zrak.
Prekomijerno povrsiinsko vibriranje koje slabi kvalitetu povriinskog sloja betona treba izbjedi. Kad se
primjenjuje samo povrsinsko vibriranje, debljina sloja nakon vibriranja obi¢no ne treba prelaziti 100
mm, osim ako nije prethodno eksperimentalno dokazano drugacije. Korisno je dodatno vibriranje
povrsina uz podupore.

Brzina ugradnje i zbijanja betona treba biti dovoljno velika da se izbjegnu hladne spojnice i dovoljno
niska da se izbjegnu pretjerana slijeganja ili preopterecenje oplate i skela. Hladna spojnica se moze
stvarati tijekom betoniranja, ako beton ugradenog sloja veze prije ugradnje i zbijanja narednog.
Dodatni zahtjevi na postupak i brzinu ugradnje betona mogu biti potrebni kod posebnih zahtjeva za
povrsinsku obradu.

Segregaciju betona treba pri ugradniji i zbijanju svesti na najmanju mjeru.

Beton freba fijekom ugradnje i zbijanja zastiti od insolacije, jakog vijetra, smrzavanja, vode, kise i
snijega.

Naknadno dodavanje vode, cementa, povrsinskin otvrdivaca ili slicnih materijala nije dopusteno.

5.3.3.2.5. Njegovanje i zastita
Beton u ranom razdoblju freba zastititi:

- da se skupljanje svede na najmanju mjeru,

- da se postigne potrebna povriinska cvrstoca,

- da se osigura dovoljna trajnost povriinskog sloja,
- od smrzavanjaq,
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- od stetnih vibracija, udara ili drugih mehanickih ostecenja.

Pogodhni su sliedeci postupci njegovanja primijenjeni odvojeno ili uzastopno:

- drzanje betona u oplati,
- pokrivanje povriine betona paronepropusnim folijama, poselbno ucvri¢enim i osiguranim na
spojevima i na krajevima,
- pokrivanjem viaznim materijalima i njihovom zastitom od susenja,
- drzanjem povrsine betona vidljivo viaznom prikladnim viazenjem,
- primjenom zastitnog premaza utvrdene uporabivosti (potvrdene certifikatom ili tehniCkim
dopustenjem).
Postupci njegovanja trebaju osigurati nisku evaporaciju viage iz povriinskog sloja betona ili drzatfi
povrsinu stalno viaznom. Prirodno njegovanje je dovoljno ako su uvjeti u cijelom razdoblju pofrebnog
njegovanja takvi daje brzina evaporacije vlage iz betona dovoljno niska, npr. u viaznom, kisnom ili
maglovitom vremenu. Njegovanje povrsine betona treba bez odgode zapoceti odmah po zavrietku
zbijanja i povriinske obrade. Ako slobodnu povrSinu betona treba zastititi od pucanja zbog
plasticnog skupljanja, priviemeno njegovanje freba primijeniti i prije povrsinske obrade.

Trajanje njegovanja betona je najmanje 7 dana (ili do betoniranja narednog sloja) ili do postizanja
60% trazene Cvrstoce. Zastita betona mora biti ukalkulirana u jediniCne cijene.

5.3.3.2.6. Aktivnosti poslije betoniranja
Nakon skidanja oplate nadzorni inzenjer freba prema uvjetovanom razredu nadzora provesti
kontrolu povriine betona i potvrditi sukladnost sa zahtjevima.

Povriinu betona treba tijekom izvedbe zastititi od ostecivanja i remecenja povriinske teksture.

Potrebe ispitivanja betona na gradevini (svojstvo, uCestalost i kriterije sukladnosti) treba prema
uvjetima izvedbe i eksploatacije gradevine utvrditi projektom konstrukcije i planom kontrole kvalitete
izvedbe radova.

Beton mora zadovoljavati kriterije identicnosti u skladu s prilogom J TPBK-a i tablici B.1 HRN EN 206-1

- primjenjuje se za grupu do 6 rezultata ispitivanja tlaéne Evrstoce
- grupe od po tri uzastopna rezultata ispitivanja ( x1, x2, x3).

Beton se prihva¢a ako je ispunjen navedeni kriterij identi€nosti. Ako taj kriterij nije zadovoljen,
predocit ¢e se naknadni dokaz kvalitete betona koji odredi nadzorni inzenjer.

Za beton projektiranog sastava dopremljenog iz centralne betonare obavezno je uzimanje uzoraka
betona na mjestu ugradnje betona za utvrdivanje tlacne cvrstoce.

Kontrola se provodi na slijedeci nacin:
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na uzorcima koji se uzimaju neposredno prije ugradnje betona u betonsku konstrukciju,

u skladu sa zahtjevima projekta betonske konstrukcije,

ne manje od jednog uzorka za istovrsne elemente betonske konstrukcije koji se bez prekida
ugradivanja betona izvedu unutar 24 sata od betona istih iskazanih svojstava i istog
proizvodaca,

ako je koli¢ina ugradenog betona veca od 100 m3 za svakih slijededin ugradenin 100 m3
uzima se po jedan dodatni uzorak betona,

- ocjena rezultata ispitivanja uzoraka i dokazivanje karakteristicne tlacne Cvrstoce betona

provodi se odgovaraju¢om primjenom kriterija iz Dodatka B norme HRN EN 206-1 "Ispitivanje

identicnosti tlacne Cvrstoce".

5.3.3.3. Armatura i ugradnja armature
Celik za armiranje betona treba zadovoljavati uvjete iz norme EN 10080 i uvjete projekta konstrukcije.
Svaki proizvod treba biti jasno oznacen i prepoznatljiv.

Armatura izrzadena od cCelika za armiranje prema odredbama ugraduje se u armiranu betonsku
konstrukciju prema projektu betonske konstrukcije, normi HRN EN 13670-1 i normama na koje ta
norma upucuie.

Rukovanje, skladistenje i zastita armature treba biti u skladu sa zahtjevima tehnickih specifikacija koje
se odnose na celik za armiranje, projekta betonske konstrukcije te odredbama ovoga Priloga.

Za sve Celike Izvodac freba pribaviti ateste koji nisu stariji od 6 mjeseci. Nadzorni inzenjer trebba upisom
U dnevnik potvrditi da li su isporuceni cCelici odgovaraju¢e kakvoce i dozvoliti ugradnju u
armiranobetonsku konstrukciju. Armatura koja je dopremljena na gradiliste ili centralno savijaliste bez
odgovarajucih atesta ili certifikata ne smije se ugradivati dok se ne provede naknadno atestiranje.

lzvodac mora prema normi HRN EN 13670-1 prije pocetka ugradnije provjeriti je li armatura u skladu
sa zahtjevima iz projekta betonske konstrukcije, te je li tijekom rukovanja i skladistenja armature doslo
do njezinog ostecivanja, deformacije ili druge promijene koja bi bila od utjecaja na tehnicka svojstva
betonske konstrukcije.

Nadzorni inzenjer neposredno prije pocetka betoniranja mora:

- provijeriti postaoiji li isprava o sukladnosti za celik za armiranje, odnosno za armaturu i jesu li
iskazana svojstva sukladna zahtjevima iz projekta betonske konstrukcije,

- povriina armature mora biti ocis¢ena od slobodne hrde i tvari koje mogu §tetno djelovati na
Celik, beton ili vezu izmedu njih,

- prije nastavka betoniranja, armatura na prekidu betoniranja, mora biti oCis¢ena i od sloja
nastalog prethodnim betoniranjem,

- provjeriti je i armatura izradena, postavljena i povezana u skladu s projektom betonske
konstrukcije te u skladu s Prilozima »B« te dokumentirati nalaze svih provedenih provjera
zapisom u gradevinski dnevnik,

- fijekom betoniranja provjeravati debljinu zastitnog sloja betona.
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5.3.3.3.1. Savijanje, rezanje, prijevoz i skladistenje
Celik za armiranje betona treba rezati i savijati prema projektnim specifikacijama. Pri tome:

- savijanje treba izvoditi jednolikom brzinom,

- savijanje celika pri temperaturama nizim od -5 °C, ako je dopusteno projektnim
specifikacijama, treba izvoditi uz poduzimanje odgovarajucih posebnih mjera osiguranja,

- savijanje armature grijanjem smije se izvoditi samo uz posebno odobrenje u projekinim
specifikacijama,

- promijer trna za savijanje Sipki treba biti prilagoden stvarnom tipu armature,

- ispravljanje savijene armature nije dopusteno, osima ako se koristi posebna oprema koja
ogranicava lokalna naprezanja,

- zavarivanje je dopusteno samo ako je armatura posebno oznacena kao zavarljiva,

- zavar se ne smije izvoditi na mjestu, odnosno blizu mjesta savijanja, prema normi HRN EN
1992-1-1.

Sipke armature, mreze i predgotovljeni kosevi ne smiju se ostetiti tijekom transporta i ugradnje.

5.3.3.4. Skele i oplate

Za izvedbu gotovo svih betonskih i armirano-betonskin elemenata treba pravovremeno izraditi,
postaviti i u€vrstiti odgovaraju¢u drvenu, metalnu ili slicnu oplatu. Oplata mora odgovarati mjerama
gradevinskih nacrta, detalja i planova oplate. Podupiranjem i razupiranjem joj se mora osigurati
stabilnost i nedeformabilnost pod teretom ugradene mjeSavine. Unutarnje povrsine moraju biti ravne
i glatke, bilo da su vertikalne, horizontalne ili kose. Postavljena oplata se mora lako i jednostavno
rastaviti, bez udaranja i upotrebe pomocnih alata i sredstava &ime bi se tek izvedena konstrukcija
izlozila 3tetnim vibracijama. Ustanovi li se nakon skidanja oplate da izvedena konstrukcija
dimenzijama i oblikom ne odgovara projektu, izvodac ju je obavezan srusiti i ponovo izvesti prema
projektu.

Prije ugradnje svieze mjeSavine betona sav prostor unutar oplate treba ocistiti od smeca (zaostale
drvene grade, lis¢a itd.) i dobro oprati te je, ako je drvena, dobro namocditi, a ako je metalna,
premazati uliem.

Oplata i spojnice izmedu elemenata frebaju biti dovoljno nepropusni da sprijeCe gubitak finog
morta.

Oplatu koja apsorbira znacajniju kolic¢inu vode iz betona ili omogucava evaporaciju treba
odgovarajuce vlaziti da se sprijeci gubitak vode iz betona, osim ako nije za to posebno i kontrolirano
namijenjena.

Sva oplata s potrebnom nosivom skelom se nece posebno obracunavati, ve¢ je obuhvacena
jedinicnom cijenom betona, odnosno armiranog betona.

lzvodacC ne moze zapoceti betoniranje dok nadzorni inzenjer ne izvrsi pregled postavijene oplate i
pismeno je ne odobri.

Skele i oplate, uklju¢ujuci njihove potpore i temelje, trelba projektirati i konstruirati tako da su:
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- otfporne na svako djelovanje kojem su izloZzene tijekom izvedbe i uporabe,

- dovoljno ¢vrste da osiguraju zadovoljenje tolerancija uvjetovanih za konstrukciju i sprijece
ostecivanje konstrukcije.

- oblik, funkcioniranje, izgled i trajnost stalnin radova ne smiju biti ugrozeni ni osteceni
svojstvima skela i oplate te njihovim uklanjanjem.

- skele i oplate moraju zadovoljavati mjerodavne hrvatske i europske norme.

Moze se upotrijebiti svaki materijal koji ¢e ispuniti uvjete konstrukcije. Moraju zadovoljavati
odgovarajuc¢e norme za proizvod ako postoje. U obzir freba uzeti svojstva posebnih materijala.

Oplatna ulja treba odabratii primijeniti na nacin da ne Stete betonu, armaturiili oplatii da ne djeluju
Stetno na okolinu. Nije li namjerno specificirano, oplatna ulja ne smiju stetno utjecati na valjanost
povrsine, njezinu boju ili na posebne povrsinske premaze. Oplatna ulja freba primjenjivati u skladu s
uputama proizvodaca ili isporucitelja.

Privremeni drzaci oplate, Sipke, cijevi i slicni predmeti koji e se ubetonirati u sklop koji se izvodi i
ugradeni elementi kao npr. PloCe, ankeri i distanceri trebaju:

- biti ¢vrsto fiksirani tako da oCuvaju projektirani polozaj tijekom betoniranja,
- ne uzrokovati neprinvatliive utjecaje na konstrukciju,

- nereagirati stetno s betonom, armaturom ili prednapetim Celikom,

- ne uzrokovati neprinvatljivi povrsinski izgled betona,

- ne §tetiti funkcionalnosti i frajnosti konstrukcijskog elementa.

Svaki ugradeni dio treba imati dovoljnu &vrstocu i krutost da zadrzi oblik tijekom betoniranja. Ne smije
sadrzavati tvari koje mogu stetno djelovati na njinh same, beton ili armaturu.

Udublienja ili otvore za priviemene radove treba zapuniti i zavrsno obraditi materijalom kakvoce
slicne okolnom betonu, osim ako ne ostaju otvoreniiliim je drugi nacin obrade specificiran.

Projekt skele treba uzeti u obzir deformacije tijekom i nakon betoniranja kako bi se izbjegle stetne
pukotine u mladom betonu. To se moze postici:

- ograniCenjem progiba i/ili sljeganja,
- kontrolom betoniranja i /ili specificiranjem betona npr. usporavanjem ugradnje.

5.3.3.4.1. Otpustanje skela i uklanjanje oplate
Skele ni oplata se ne smiju uklanjati dok beton ne dobije dovoljnu &vrstocu:

- otpornu na ostecenje povriine skidanjem oplate,
- dovoljnu za preuzimanje svih djelovanja na betonski element u tom trenutku,
- da izbjegne deformacije vece od specificiranin tolerancija elasticnog ili neelasti€¢nog
ponasanja betona.
Uklanjanje oplate treba izvoditi na nacin da se konstrukcija ne preopteretii ne osteti.
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Opterecenja skela treba otpustati postupno tako da se drugi elementi skele ne preopterete.
Stabilnost skela i oplate treba odrzavati pri oslobadanju i uklanjanju optereéenja.

Postupak podupiranja ili otpustanja kad se primjenjuije za reduciranje utjecaja pocetnog
opterecenja, sukcesivno opterecenje i/ili izbjegavanje velike deformacije treba detaljno utvrditi.

5.3.3.5. Mjere u slu€aju nesukladnosti
Kad nadzor otkrije nesukladnost, tfreba poduzeti odgovaraju¢e radnje koje ¢e osigurati uvjetovanu
stabilnost i sigurnost konstrukcije i zadovoljiti namjeravanu uporabu.

Kad je nesukladnost potvrdena, treba istraziti siedece:

- utjecaj nesukladnosti na izvedbu i uporabu,
- mijere potfrebne da bi se nesukladni element ili dio konstrukcije ucinili prinvatljivima,
- poftrebu zabrane i zamjene nepopravljivog nesukladnog elementa ili dijela konstrukcije.

Velicina nesukladnosti uvjetovanih svojstava betona utvrduje se naknadnim ispitivanjima istin
svojstava na uzorcima betona iz konstrukcijskog elementa prema vazedim normama. Ispitivanja se
odlukom nadzornog inZzenjera povjeravaju odgovarajucoj oviastenoj instituciji.

Nesukladnost tlacne cCvrstoce (postignute i uvjetovane klase) betona rieSava se naknadnim
ispitivanjem uzoraka betona izvadenih iz dijela konstrukcije u koji je ugraden nesukladni beton.

Ispitivanja treba provesti prema HRN EN 7034 i HRN U.M1.048 i utvrditi klasu tlacne &vrstoce kojoj
ugradeni beton odgovara u vrijeme ispitivanja i priblizan razred tlacne ¢vrstoce kojoj je odgovarao
pri 28-dnevnoj starosti. Prva sluzi za kontrolu stabilnosti i sigurnosti predmetnog konstrukcijskog dijela,
a druga za reguliranje ugovornih odnosa izmedu proizvodaca i kupca betona. Ako su neispravnosti
i nesukladnosti zanemarive za izvedbu i uporabu element treba preuzeti. Ako se nesukladnost moze
popraviti, element freba preuzeti nakon popravka.

Ocjenu sukladnosti elementa nakon popravka trebaju dati nadzorni inzenjer i ovlastena insfitucija
koja je utvrdila veliCinu nesukladnosti i uvjetovala popravak.

Rekftifikacija nesukladnosti mora biti u skladu s projektnim specifikacijama i ovim Tehnickim uvjetima.

Dokumentaciju postupka i materijala koji ¢e se upotrijebiti treba prije popravka odobriti nadzorni
inzenjer.

5.3.3.5.1. Konstrukcijske spojnice
Spojni dijelovi bilo kojeg fipa trebaju biti neosteceni, tocno postavlieni i ispravno izvedeni tako da
osiguraju ucCinkovito ponasanje konstrukcije.

5.3.3.5.2. Geometrijske tolerancije
lzvedene dimenzije konstrukcija trebaju biti unutar najvecih dopustenin odstupanja radi izbjegavanja
Stetnih utjecaja na:

- mehanicku ofpornost i stabilnost u privremenom i kasnijem uporabnom stanju,
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- ponasanje tijekom uporabe gradevine,
- kompatibilnost postavljanja i izvedbe konstrukcije i njezinih ne konstrukcijskih dijelova.

Nenamjerna mala odstupanja od referentnih vrijednosti koje nemaju znacajniji utjecaj na ponasanje
izvedene konstrukcije mogu se zanemariti.

Date tolerancije, nominirane kao normalne tolerancije, odgovaraju projektnim pretpostavkama, EN

1992 i tfrazenoj razini sigurnosti.

Zahtjevi ovog poglavlja odnose se na ukupnu konstrukciju. Kod pojedinih dijelova svaka medu
kontrola tih dijelova mora postivati uvjete konacne kontrole izvedene konstrukcije.

Ako je odredeno geometrijsko odstupanje pokriveno razlicitim zahtjevima (preduvjetovano),

primjenjuje se strozi uvjet.

Dimenzije poprecnog presjeka, zastitni sloj betona i poloZaj armature ne smiju odstupati od zadanih

vrijednosti vise no §to je prikazano u tablici 8.
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Tablica 8 - Geometrijske tolerancije

N° Tip odstupanja Opis Dopusteno odstupanje
a Dimenzije popreénog presjeka + 10 mm
b Polozaj obicne armature u Za sve h vrijednosti je:
poprec¢nom presjeku
PoloZaj obi¢ne armature u A(minus) -10mm
popre¢nom presjeku a pozitivno za
h< 150 mm +10mm
h =400 mm +15mm
h > 2500 mm +20 mm
uz linearnu
intferpolaciju
Y medu vrijednosti
; L N
Cn :A(minus)
X % Cmin
Cmin = frazeni najmaniji zastitni sloj betona
Cn = nominalni zastitni sloj = ¢ + IA(minus)! (I 1=apsolutna vrijednost)

¢ = stvarni zastitni sloj

A = dopusteno odstupanje od cn

h = visina poprecnog presjeka

Uvijet: c + A(plus) > cn -1 A(minus) |

Dopusteno pozitivno odstupanije zastitnog sloja temelja i elemenata u
temeljima moze se povecati za 15 mm. Dano negativno odstupanje ne moze.

c Preklopni spoj | preklopna duljina -0,06 |
. . . a - duljina dimenzije |ne vise od 0,04 aili 10
d okomitost poprecnog presjeka . .
poprecnog presjeka mm
ravnost
i - - L=20m 9 mm
Oplacenalili zagladena povrsina || = 02m 4 mm
e Ne oplacene povrsine : L 2.0m 15 mm
globalno L=02m 6 mm
lokalno
f Zakosenost popreénog presjeka |ne vece od h/25ili b/25 ali ne vise od 30 mm
za duzine 8mm
. >=1m 8 mm / m ali ne vise
t
g ravnost bridova o1 od 20 mm
h otvori u ulosci Av; A2 As; +-25mm
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5.3.4. Izolaterski, bravarski i sli¢ni radovi

Izolaterski radovi se izvode prema pravilima struke i gradevinskim normativima. Za izradu izolacijskih
slojeva se smije primijeniti samo certificirani materijal. Nadzornom inZzenjeru se moraju predati
odgovarajuci certifikati.

Prilikom ugradnije bravarije te ostale opreme i uredaja se sve mora zastititi od osteéenja i onecis¢enja.
Radom je obuhvaéeno dublienje potrebnih rupa za ugradnju, eventualno potrebno prosirivanije
premalih ostavljenih otvora ili zidanje prevelikin otvora te popravak susjednih ozbukanih povrsina.

Radove izvoditi prema:

° vodonepropustan premaz (pogodnost za uporabu uz vodu za pice)
. hladni bitumenski premaz (HRN U.M3.240 ili HRN U.M3.242)

5.3.5. Izvodenje kolnicke konstrukcije

5.3.5.1. lzrada posteljice od mijeSanih materijala

Ovaj rad obuhvaca uredenje posteliice u usjecima, nasipima i zasjecima, tj. grubo i fino planiranje
materijala i nabijanje do traZzene nabijenosti. Posteljicu treba izraditi prema kotama iz projekta do
tocnosti £ 2 cm. Posteljica je zavrsni sloj nasipa ili usjeka ujednacene nosivosti, debljine do 50 cm,
ovisno o vrsti materijala.

Radovi na uredenju posteljice od mijesanih materijala obuhvacaju planiranje, eventualnu sanaciju
manjih povrsina slabije kakvoce boljiim materijalom, eventualno potrebno prosusivanje ili kvasenje
materijala i nabijanje do propisane nabijenosti.

Kada je materijal posteljice u usjeku vrlo nehomogen, iskop treba produbiti za 30 — 50 cm i izraditi sloj
od mijeSanog il kamenog materijala.

Materijal za izradu posteljice mora imati takvu granulaciju da je koeficijent nejednolikosti U=d60/d10
veciod 9.

Najveca velicina zrna je 60 mm (dopusta se da 10% zrna bude do 70 mm).Vilaznost materijala ne
smije varirati vise od 62% od opfimalne vlaznosti. Potreban modul stisljivosti posteljice Ms= 40 MPa
mjereno plocom P30 cm.

5.3.5.2. lzrada nosivog sloja od mehanicki zbijenog granuliranog kamenog materijala
Ovaj rad obuhvac¢a dobavu i ugradnju granuliranog kamenog materijala u nosivi sloj kolnicke
konstrukcije prema projektu.

Ovaqj se sloj moze raditi tek kad nadzorni inzenjer primi posteljicu u pogledu ravnosti, projektiranih
nagiba, pravilno izrazene odvodnje i frazenih uvjeta kvalitete. Izvodac je duzan odrzavati posteljicu
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u stanju u kakvom je bila u vrijeme prijema od nadzornog inZzenjera. Ako iz bilo kojeg razloga dode
do pogorianja stanja posteljice, lzvodac ju je duzan ponovno dovesti u stanje koje odgovara

trazenim zahtjevima i o tome podnijeti dokaze nadzornom inzenjeru.

Debljina nosivog sloja odredena je projektom, a iznosi 40 cm u zbijenom stanju .

Materijal za izradu nosivog sloja od mehanicki zbijenog granuliranog kamenog materijala, predviden
je od kamenog materijala, kontinuiranog granulometrijskog sastava prema uvjetima propisanim OTU
s maksimalnim zrnom krupnoce do 63 mm. U nosivi sloj dopusteno je ugradivati droblienu kamenu

sitnez s kalifornijskim indeksom nosivosti CBR 80%.
Za izradu ovog sloja mogu se primijeniti slijededi materijali:

- prirodni Sljunak
- drobljeni kameni materijal

- mijesavina prirodnog Sljunka i droblienog kamenog materijala.

Materijali se uzorkuju sukladno uvjetima iz norme HRN U.B1.010.

Propisi po kojima se kontrolira kvaliteta

- HRNB BO. 001/84 Uzimanje uzoraka kamena i kamenih agregata;

- HRNB. B8.035/84 Odredivanje vlaznosti;
- HRNB.B1.018/80 Odredivanje granulometrijskog sastava;

- HRNB B8.031/82 Odredivanje zapreminske mase i upijanja vode;

- HRNB B8.048/60 Ispitivanje oblika zrna kamenih agregata;
- HRN B B8.037/86 Odredivanje slabih zrna;

- HRNB B8.044/82 Ispitivanje postojanosti prema mrazu natrij-sulfatom;

- HRNB B8.045/78 ispitivanje prirodnog i drobljienog agregata strojem "LosAngeles";
- HRNU.B1.042/68 Odredivanje sadrzaja sagorljivin i organskin materija tla;

- HRN B.B8.034/86 Odredivanje lakih Cestica;
- HRNB.B1.038/68 Odredivanje optimalnog sadrzaja vode;

- HRNB.B8.039/82 Priblizno odredivanje zagadenosti organskim materijama;

- HRNU.B1.042/69 Odredivanje kalifornijskog indeksa nosivosti;

- HRNU.B1 .046/68 Odredivanje modula stisljivosti metodom kruzne ploce

- HRNU.B1.016/68 Odredivanje zapreminske tezine fla

Svaki od ovih materijala mora zadovoljavati odredene uvjete u pogledu:

- fizikalno-mehanickih i mineralosko-petrografskih svojstava samih zrna (tablica 2.6.),
- granulometrijskog sastava ukupnog materijala; granulometrijska krivulja zrnatog materijala

mora se nalaziti unutar granica danih u tablici 2.7.
- tablica 2.7),
- nosivosti, i
- udjela organskih tvari i laksin Cestica.
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Tablica B.1:Zahtijevana fizikalno - mehanic¢ka svojstva zrnatog kamenog materijala za nevezane nosive
slojeve

SVOJSTVA I UVIET LAHTIEV

Oblik zrna - udio zrna nepovolinog oblika (3:1), najvise, %

(m/m) HRN B.B8.048 40

Upijanje vode, najvise, % (m/m) HRN B.B8.031 1.6

TroSna, nekvalitetna zrna, najvise, % (m/m)HRNB.B8.037 7

Otpornost prema smrzavanju natrijevim sulfatom. Gubitak
mase nakon 5 ciklusa, najvise, % (m/m) HRN B.B8.044

Otpornost prema droblienju i habanju po metodi Los Angeles,
najvise % (m/m) HRN B.B8.045

Tablica B.2: Granulometrijski zahtjevi za zrnati materijal nevezanih nosivih slojeva

Otvor (kvadratni) sita|Prolaz  kroz sito %
U mm (m/m)
63 100
50 90
31.5 73-100
16 54-90
8 40-75
4 29-60
2 20-48
1 13-38
0.5 7-28
0.2 3-20
0.1 2-15

Napomena: U pojedinim slucajevima mogu se dopustiti i zrnati materijali s nesto drugadijim sastavima
ako organizacija za kontrolu kvalitete ispitivanjima dokaze njihovu pogodnost i ako to odobri
narucila.

Pored uvjeta danih u tablici 2 i zrnati materijal mora zadovoljavati jos i ove granulometrijske uvjete:
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- udio zrna manjih od 0.2 mm ne smije biti veci od 3% (m/m),
- stupanj neravnomjernosti U = d60/d10 mora se kretati u granicama:
o zadljunakU=15do 100
o za droblieni materijal U= 15 do 50
(e}
Materijal s ovakvim svojstvima moze se dobiti na ove nacine:

- izborom prirodnog materijala praviinog granulometrijskog sastava,

- korekcijom granulometrijskog sastava prirodnog materijala dodatkom i mijeSanjem s
odgovaraju¢om frakcijom drugog zrnatog materijala,

- sastavljanjem iz vise frakcija.

MijeSanje frakcija za korekciju s osnovnim materijalom ili mijesanje vise frakcija ne smije se nikako
obavljati na mjestu ugradnje na cesti, nego u postrojenju za mijesanje ili eventualno pogodnim
strojevima u deponiji, uz pojacanu kontrolu, kako bi bila zagarantirana potrebna homogenost
sastava.

5.3.5.2.1. Nosivost materijala

Nosivost materijala ocjenjuje se laboratorijski odredenim kalifornijskim indeksom nosivosti CBR. CBR se
odreduje na pokusnim fijelima zbijenim uz opfimalnu viaznost po modificiranom Proctorovom
postupku. Vrijednost CBR za pojedine vrste zrnatog kamenog materijala navedene su u tablici 3.

Tablica B.3: Zahtjevi za nosivost zrnatog materijala izrazeni kalifornijskim indeksom nosivosti CBR
SVOJSTVA I UVJETI MATERIJAL

Prirodni Sljunak ili mjeSavine|Droblieni  kameni  materijal i
Siunka s manje od 50%|mjesavine prirodnog Sljunka s vise

drobljenog kamenog|od 50% droblienog kamenog
materijala materijala
CBR najmanje, % 40 80

Zrati materijal ne smije sadrzavati vise od 50% organskih tvari i lakih Cestica.

Ugradnju je potrebno izvrsiti odgovaraju¢im strojevima (valicima) za zbijanje. Visinski polozaj nosivog
sloja potrebno je izvesti u skladu s projektom, dok je ravnost istoga potrebno ostvariti u skladu s
odredbama OTU.

5.3.5.2.2. Izrada nosivog sloja
Nosivi sloj od zrnatog kamenog materijala moze se na uredenoj i primlienoj posteljici raditi na dva
nacina:

- dovozenjem zrnatog kamenog materijala, razastiranjem pomocu grejdera i zbijanjem,
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- razastiranjem zrnatog materijala pomocu finiserom zbijanjem.

U prvom slu€aju dovozi se potrebna kolicina materijala i razastire grejderom u debljini potrebnoj da
se nakon zbijanja dobije sloj projektirane debljine, $to se odreduje na pocetku radova. U radu treba
paziti na to da ne dode do segregacije zrnatog materijala. U drugom slucaju radi se finiSerom koji
odmah daje sloj jednolicne debiljine. Prije zbijanja i u foku zbijanja freba regulirati viaznost materijala
tako da bude u optimalnim granicama.

Granice vlaznosti za rad iznose wopt + 1%, pri Cemu je wopt - optimalna vlaznost odredena po HRN
U.B1.038, tocka 4.1.

Zbijanje pocinje nakon zavrsenog planiranja i profiliranja. Zbijanje se obavlja vibracijskim sredstvima
za zbijanje: vibroploCama, kompaktorima, vibrovaljcima ili valjcima s gumenim kotacima, posebno
ili u kombinaciji. Zbijanje freba obavljati pazlivo preko cijele povriine sloja. Sva mjesta koja
eventualno nisu dostupna strojevima za zbijanje treba zbiti u skladu s trazenim zahtjevima drugim
sredstvima i nacinima. Takva mjesta kao i nacine rada odreduje nadzorni inzenjer.

5.3.5.2.3. Kontrola kakvoce
Kontrola kakvoce obuhvaca:

- prethodno ispitivanje materijala,

- odredivanje tehnologije ugradnje na pokusnoj dionici,
- kontrolna ispitivanja u toku rada,

- tekucaispitivanja u toku rada.

5.3.5.2.4. Prethodno ispitivanje materijala

Prije dopreme materijala na mjesto ugradnje, lzvodac je duzan predati Naruciocu izvjestqj
organizacije za kontrolu kvalitete o pogodnosti predvidenog zrnatog materijala za izradu nosivog
sloja. S dopremom materijala moze se otpoceti tek kada nadzorni inzenjer odobri materijal na osnovi
dokumentacije o pogodnosti materijala koju je izradila organizacija za kontrolu kvalitete (izvjestaj o
pogodnosti). Dokumentacija mora sadrzavati ispitivanja ovih svojstava:

- fizikalno-mehanickih svojstava,

- granulometrijskog sastava,

- nosivosti,

- mineralosko-petfrografsku analizu, i
- udio organskih tvarii lakih Cestica.

Na osnovi rezultata ispitivanja ovih svojstva u izvjestaju freba biti dano mislienje o pogodnosti zrnatog
materijala za primjenu. Za ispifivanje se moraju osigurati reprezentativni uzorci u Cijlem uzimanju i
uzorkovanju moraju obavezno sudjelovati predstavnici organizacije za kontrolu kvalitete.
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5.3.5.2.5. Kontrolna ispitivanja u toku rada
Kontrolna ispitivanja nosivog sloja obavlja (osigurava) Narucilac a sluze kao potvrda postignute
kvalitete rada.

Ta ispitivanja obuhvacaju:

- ispitivanje modula stisljivosti pomocu kruzne plocCe,

- ispitivanje stupnja zbijenosti u odnosu na modificirani Proctorov postupak.

- ispitivanje granulometrijskog sastava,

- ispitivanje ravnosti sloja letvom duljine 4 m.
5.3.5.2.6. Tekuca ispitivanja u toku rada
Tekuc¢a ispitivanja obavlja (osigurava) lzvodac, a sluze za vlastitu orijentaciju, osiguranje
ekonomicnosti rada i pripremu nosivog sloja za kontrolu ispitivanja. Metode ispitivanja i opseg
ispitivanja isti su kao kod kontrolnih ispitivanja, 1j. na jedno kontrolno ispitivanje dolazi najmanje jedno
tekuce ispitivanje.

5.3.5.2.7. Zahtjevi kakvoce
Zavrseni nosivi sloj od mehanicki sabijenog zrnatog kamenog materijala mora zadovoljavati
zahtjeve propisane u projektu. Ako nije drugacije odredeno, moraju biti zadovoljeni ovi kriteriji:

- modul stisljivosti i stupanj zbijenosti moraju zadovoljavati zahtjeve iz prilozene tablice
- granulometrijski sastav mora u svemu zadovoljavati zahtjeve iz ove toCke tehnickih uvjeta
- ravnost mjerena letvom duljine 4 m smije odstupati najvise za 2 cm

5.3.5.2.8. Obracun rada

Ovaj rad mjeri se i obraCunava u kubnim metrima ugradenog materijala u zbijenom stanju. Za
obracun se uzimaju u pravilu dimenzije iz projekta, ako odredbom nadzornog inzenjera nije doslo do
nekih izmjena. Pla¢a se po ugovorenoj jedinicnoj cijeni za kubni metar izradenog sloja u zbijenom
stanju, u kojoj su uracunati svi troskovi nabave materijala i njegove ugradnje i sve sto je pofrebno za
potpuno dovrienje rada.

5.3.5.2.9. Izrada nosivog sloja

Nosivi sloj u kolnickoj konstrukciji izraden je od mjeSavine kamenog brasna, kamenog materijala do
najvece velicine zrna 32 mm u kojoj je granulometrijski sastav kamene smijese sastavljen po principu
najgusce slozenog kamenog materijala, i bitumena kao veziva, proizveden i ugraden po vru¢em
postupku. Pri zbijanju nosivog sloja pretezno se koriste dva kombinirana i jedan Celi¢ni valjak.

Kvaliteta gradiva moraju prethodno biti certificirana i zadovoljavati tfrazene zahtjeve prema uvjetima
hrvatske norme HRN U.E?.021/86. Udjel bitumena u asfaltnoj mjeSavini iznosi od 3.8 do 5.2%.

Fizicko-mehanicka svojstva asfaltne mjesavine za nosivi sloj za srednje tesko prometno opterecenje:

e stabilitet na 60° C , najmanje kN 7.0

e odnos stabiliteta i deformacije na 60° C, najmanje kN/mm 2.0
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e udio Supliina % (V/V) 4-8

e ispunjenost Supljina kamene smjese bitumenom % 52do 73

Svojstva izvedenog nosivog sloja za srednje teSko prometno opterecenje:
e udio Supljina % (VA/) 3-10
e stupanj zbijenosti (zgusnjavanje), najmanje % 98

e visina sloja: dopusteno visinsko odstupanje sloja od projektiranog visinskog
polozaja, najvise % +20

e odstupanje poprecnog pada u odnosu na projektirani % aps. +0.40
Kontrola kakvoce provodi se prema poglavlju 6-00.4. u OTU, a sastoji se od:
Tekuéa ispitivanja:

e Tekuca ispitivanja sastavnin materijala:

o Tekuca ispitivanja sastavnih materijala provode se prema potpoglaviju 6-
00.4.2.1 v 6. poglavlju OTU.

e Tekuca ispitivanja proizvedene asfaltne mjesavine:

o Uzorci asfaltne mjesSavine uzimaju se na mijestu proizvodnje ili na mjestu
ugradnje.

o Sastav asfaltne mjeSavine provjerava se ispitivanjem najmanje jednog uzorka
na 500 tona proizvedene asfaltne mjesavine.

o Ispituju se svojstva sukladno potpoglavlju 6-00.4.2.1 u 6. poglavlju OTU.

o Fizicko - mehanicka svojstva asfaltine mjeSavine provjeravaju se ispitivanjem
najmanje jednog uzorka na svakih 1000 tona proizvedene asfaltne mjesavine.

o Ispituju se svojstva sukladno potpoglavlju 6-00.4.2.1 u 6. poglavlju OTU.
e Tekuca ispitivanja ugradene asfaltne mjesavine:

o Tekucéa ispitivanja ugradnje asfaline mijesavine provode se sukladno
potpoglavlju 6-00.4.2.1 u 6. poglavlju OTU.

Kontrolna ispitivanja:

e Kontrolna ispitivanja sastavnin materijala
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o Uzorci sastavnin materijala za proizvodnju asfaltnin mjeSavina uzimaju se na
asfaltnim bazama i ispituju sukladno potpoglavlju 6-00.4.2.2 u 6. poglavlju OTU.

e Konfrolna ispitivanja proizvedene asfaline mjeSavine

o Uzorci asfaltne mjesavine za kontrolno ispitivanje uzimaju se u pravilu na mjestu
ugradnje asfaltne mjesavine.

Kontrolna ispitivanja izvedenog sloja:

Na uzorcima izvadenim najmanje na svakih 2000 m2 povrsine izvedenog sloja ispifuje se
sukladno potpoglavlju 6-00.4.2.2 u 6. poglavlju OTU:

e Stupanj zbijenosti, udio Supljina, debljina izvedenog sloja i povezanost slojeva
ispituju se na uzorcima.

¢ Ravnost izvedenog sloja.

Visina, poprecni pad i polozagj izvedenog sloja provjeravaju se ispituju¢i odgovarajucim uredajem
najmanje 20 % podataka koje je snimio izvodac tijekom tekucih ispitivanja ugradnje asfaltne
mjesavine, prema potpoglavlju 6-00.4.2.1 u 6. poglaviju OTU.

Ugradeni nosivi sloj ocjenjuje i preuzima nadzorni inzenjer na temelju rezultata provedenih tekucih i
kontrolnih ispitivanja.

Udio bitumena odreden na uzorcima asfaltne mjeSavine u okviru tekucih i kontrolnih ispitivanja mora
zadovoljavati uvjete dane u 6. poglavlju , u potpoglaviju 6-00.4.1, u tablici 6-00-20.

Granulometrijski sastav kamene smjese odreden na uzorcima asfaltne mjesavine u okviru tekucih i
kontrolnih ispitivanja, mora zadovoljavati uvjete dane u tablici 5-04-6 i u 6. poglavlju , u potpoglavlju
6-00.4.1, u tablici 6-00-19.

Fizicko-mehanicka svojstva asfaltne mjeSavine moraju zadovoljavati uvjete dane u potpoglavlju 5-
04.3.2, u tablici 5-04-8.

Svojstva izvedenog asfaltnog sloja moraju zadovoljavati uvjete dane u pofpoglaviju 5-04.3.3, u
tablicama 5-04-9 i 5-04-10.

Sve ustanovljene manjkavosti prema navedenim zahtjevima izvodac ¢e otkloniti.

Svi froskovi otklanjanja ustanovljenih manjkavosti terete izvodaca, ukljucujuéi i sva dodatna
ispitivanja i mjerenja koje je potrebno provesti da se ustanovi valjanost sanacije.

Za sve radove koji ne zadovoljavaju propisane zahtjeve kakvoce, a izvodac ih nije sanirao po
zahtjevu nadzornog inZzenjera, izvoda¢ nema pravo traziti nikakvo placanje.
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5.3.5.2.10. Izrada habajuéeg sloja

Habajuli sloj od asfaltbetona je asfalini sloj izraden od mijesavine kamenog brasna, kamenog
materijala i cestogradevnog bitumena kao veziva, gdje je granulometrijski sastav kamene smjese
sastavljen po principu najgusce slozenog kamenog materijala.

Materijali za izradu asfalinin mjesavina, proizvodnja, prijevoz i ugradnja asfaltnih mjeSavina koo i
osiguranje kakvoce asfalterskin radova te ocjena kakvoce asfalta moraju u svemu udovoljavati
zahtjevima iz OTU-a Knjiga lll, potpoglavlja 6-00.2, 6-00.3, 6-00.4 i 6-00.5.

Prema granulometrijskom sastavu za kolnik je odabrana asfaltna mjeSavina AC 11 surf, d = 4 cm,
standardnoga grani¢nog podrucja granulometrijskog sastava kamene smjese karbonatnog sastava
, Uz primjenu bitumena BIT 60, kakvoce prema normi HRN U.M3.010.

Kvaliteta gradiva mora prethodno biti certificirana i zadovoljavati frazene zahtjeve prema uvjetima
hrvatske norme HRN U.E4.014/90.

Ravnost povriine, dopusteno visinsko odstupanje i odstupanje od projektiranog poprecnog pada
izvedenog habajuceg sloja moraju zadovoljavati odredbe OTU.

Ugradeni habajudi sloj ocjenjuje i preuzima nadzorni inZzenjer na temelju rezultata provedenih tekucih
i kontrolnih ispitivanja.

e Udio bitumena odreden na uzorcima asfaltne mijesavine u okviru tekucih i
kontrolnih ispitivanja mora zadovoljavati uvjete dane u potpoglavlju 6-00, u tablici
6-00-20.

e Granulometrijski sastav kamene smjese odreden na uzorcima asfaltne mjesavine u
okviru tekucih i kontrolnih ispitivanja, mora zadovoljavati uvjete dane u tablici 6-03-
5iu potpoglavlju 6-00, u tablici 6-00-21.

e FiziCko-mehanicka svojstva asfaltne mjeSavine odredena na uzorcima asfaltne
mjesavine u okviru tekuéih i kontrolnih ispitivanja, moraju zadovoljavati uvjete dane
u potpoglavlju 6-03.3.2, u tablici 6-03-7.

e Svojstvaizvedenog asfaltnog sloja odredena u okviru tekucih i kontrolnih ispitivanija,
moraju zadovoljavati uvjete dane u potpoglavlju 6-03.3.3, u tablici 6-03-8, tablici 6-
03-9, tablici 6-03.10, tablici 6-03.11 i tablici 6-03.13.

Sve ustanovliene manjkavosti prema navedenim zahtjevima izvodac ¢e otkloniti. Svi troskovi
otklanjanja ustanovljenih manjkavosti terete izvodaca, ukljucujuéii sva dodatna ispitivanja i mjerenja
koje je potfrebno provesti da se ustanovi kvaliteta sanacije. Za sve radove, koji ne zadovoljavaju
propisane zahtjeve kakvoce, a lzvodac ih nije sanirao po zahtjevu nadzornog inzenjera, izvodac
nema pravo traziti nikakvo placanje.
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5.3.5.2.11. Proizvodnja, prijevoz i ugradnja asfaltbetonskin mjesavina

Svi mjerni uredaji na asfaltnom postrojenju moraju biti umjereni, a izvoditelj] mora imati dokaz o
umjeravanju od ovlastene institucije. Podobnost asfaltnog postrojenja za izradu asfaltne mjeSavine
dokazuje se izradom radnog sastava.

Temperatura asfaltnin mjeSavina na izlazu iz mjesalice mora biti postignuta u skladu s odredbama
OTU i prema tipu koristenog bitumena.

Prijevoz asfaltne mjeSavine obavlja se kamionima kiperima najmanje korisne mase 20 tona. Svi
kamioni moraju za vrijeme transporta asfalta biti prekriveni zastitnim ceradama da ne dode do
hladenja i onecis¢enja asfalta. Vrijeme od proizvodnje do ugradnje ne smije iznositi duze od 1,5 sata,
s time da transportna duljiina ne prelazi 70 km. Cjelokupna tehnologija proizvodnje, transporta i
ugradnje asfaltnin mjesavina mora biti kontrolirana i uskladena.

Ugradnja asfaltnih mjeSavina na gradilistu mora se obavljati po povoljnim uvjetima (temperatura
zraka i podloge mora biti visa od +10°C). Temperatura asfaltnin mjeSavina pri ugradnji mora biti
odredena prema odredbama OTU i tipu koristenog bitumena, a dokazana izradom pokusnih
dionica.

Polaganje asfaltnog sloja na prethodno izvedeni bitumenizirani nosivi sloj moze zapoceti kada je
podloga ocis¢ena, suha i poprskana bitumenskom emulzijom u kolic¢ini 0,3 - 0,5 kg/m2. Prskanje
bitumenskom emulzijom izvodi se strojno i mora zapoceti najmanje 2-3 sata prije polaganja asfalinog
sloja, kako bi voda isparila i bitumenski se dio vezao uz podlogu zbog bolje prionljivosti asfaltnih
slojeva. Vremenski razmak izmedu preuzimanja podloge i ugradnje smije biti najvise 24 sata i za to
vrijeme treba zabraniti gradilisni prijevoz po ispitanoj i preuzetoj podlozi.

Ugradnja asfaltnog sloja obavlja se finiserom.

Sredstva za zbijanje (valjci kombinirani, gumeni i Celicni) moraju bifi ispravna i u dovoljnom broju da
se osigura propisana zbijenost asfaltnog sloja. Zbijanje asfaltnog sloja obaviti odgovarajucim valicima
koji moraju raditi bez trzaja tijekom rada, a rezim valjanja podesiti da se osigura propisana zbijenost i
ravnost izvedenog asfaltnog sloja. Gumeni kotaci kod kombiniranog ili gumenog valika prije valjanja
asfalta moraju biti namazani bornim uljem da ne bi dodlo do lijeplienja asfaltne mjesavine za plast
kotaca. Nije dopustena primjena naftnih derivata.

Uzduzni i poprecni spojevi moraju biti vertikalno odrezani, propisno obradeni i izvedeni kako bi se
izbjegla pojava pukotina. Rub uzduznog spoja prethodno ugradenog asfaltnog sloja treba vertikalno
odrezati rotacionom pilom za rezanje asfalta kako bi se dobila ravna povrdina koju freba premazati
bitumenskim “primerom” (prema uputama proizvodaca).

5.3.5.3. Popis norma i propis za izvodenje kolniCke konstrukcije
o Geoftekstil (OTU 2-08.4)
e lzrada tucanickog makadamskog nosivog sloja (OTU 3.1.2.)
e Nosivi sloj od bitumeniziranog droblienog kamenog materijala.
e Kvaliteta materijala i radova HRN U.E9.021 i OTU (knjiga 1)
¢ Kameno brasno kvalitete HRN B.B3.045
e Pijesak drobljeni kamen HRN B.B3.010
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e Bitumen BIT 60 HRN U.M3.010

e Cestovnirubnjaci (C 40/45) (HRN U.S4.051, U.S4.062, U.M1.016, U.M1.020, U.M1.012, HRN EN
1340:2004, EN 1340:2003), EN 206, EN 12370, OTU 3-04

e Betonske kanalice (C 40/45) HRN EN 13369:2004, EN 206, EN 12370, OTU 3-04

e Betonske ulazne rampe (C40/45), EN 206, EN 12370, OTU 3-04

e Habajudisloj od asfalt-betona

e Kvaliteta materijala i radova HRN U.E4.014

¢ Asfaltbetonska mjeSavina tip AB11 E(veliCina zrna 0-11 mm)

e Kameno brasno I. kvalitete HRN B.B3.045

e Pijesak drobljeni kamen HRN B.B3.010

o Dokaz propisane refrorefleksije za postavljene prometne znakove i prometnu opremu
(Pravilnik o prometnim znakovima, signalizaciji i opremi na cestama, NN_33/05, 64/05-
ispravak, 155/05, 14/11)

e znak A25"radovi na cesti" — najmanje zahtijevana klasa i

e ostali znakovi — zahtijevana klasa |

5.3.6 Cjevovodiislicna oprema - MontazZerski radovi

Radovi vezani uz samo postavljanje cjevovoda, njegovo spajanje, zatrpavanje pa sve do ispitivanja
vodonepropusnosti i izvodenja tlacne probe izvode se sukladno sliedec¢im normama:

- 1SO 2531:2008

- HRN EN 805:2005

- HRN EN 1508

- HRN EN 13067:2012

- HRN C.J1.021

-HRN C.J1.033

5.3.6.1. Cijevi od nodularnog lieva (NL)

Nodularni lijev je normirani naziv lijevano Zeljeznog materijala koji se primjenjuje u izgradnji cjevovoda.
Nodularni lijev pokazuje odlicna mehanicka svojstva kao plastican, deformabilan, rastezljiv materijal
sa izvanrednom izdrzljivosti na unutarnja i vanjska opterecenja.

Cijevi od nodularnog lijeva mogu se upotrebljavati kod svih tlakova koji se pojavljuju kod tlacnih
cjevovoda. Mogu se polagati u zemlju, pod vodu (rijeke, jezera, more), voditi nadzemno i sl.

INACAJKE MATERIJALA PREMA CENTRIFUGALNO OBLIKOVNI
HRN EN 545:2010 LIJEVANE CIJEVI KOMADI
Min. viaéna ¢vrstoca (N/mm?2) 420 420
Min. granica razvliacenja 0,2% (N/mm2) 300 300
Min.istezanje loma (%)
< DN 1000 10 5
DN 1200 — DN 2000 7

Modul elastiCnosti (N/mm?2) 1,7
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Oblikovni komadi od nodularnog lijeva za vodovod i odvodnju, moraju imati unutarnje i vanjske
zastitne slojeve, za zastitu od korozije prema HRN EN 545:2010.

Svilijevano Zeljezni oblikovni komadi moraju biti zasti¢eni epoksidnim premazom (min 250 um) prema
HRN EN 14901:2014. Oblikovni komadi moraju imati oznaku promjera DN u mm, nazivnog flaka PN u
barima, oznaku proizvodaca i vrstu nodularnog lijeva.

Standardne prirubnice oblikovnin komada proizvode se za PN 10, PN 16, PN 25 i PN 40.

Spojevi na prirubnicu upotrebljavaju se prvenstveno za nadzemnu primjenu i ne preporucuje se
njihova upotreba za montazu pod zemljom. Za montazu oblikovnih komada na prirubnicu koriste se
plosnate gumene brtve debljine 3 mm.

Unutarnja zastita cijevi dobiva se primjenom visokoaluminatnog cementnog morta.

Obloga od visokoaluminatnog cementnog morta stvara alkalno okruzenje na metalnoj povrsini cijevi
Cime stvara uvijete koji onemogucuju koroziju, Cime omogucuje ekstremne uvijete u uporabi cijevi u
rasponu od pH 4 ( visoko kiselo) do pH 12 (visoko alkalno). Prednosti visokoaluminatnog cementa su
otpornost na abraziju, ofpornost na septicki udar i otpornost na kemijski udar.

Vanjska zastita cijevi:

- 80=DN < 2000 - prevlaka od cink-aluminija 400 g/m?2 + epoksidni pokrivni sloj, za cijevi TYTON
za vodovod prema HRN EN 545:2001

Isporucitelj cijevi je duzan predociti program osiguranja kvalitete proizvoda.
5.3.6.2. Cijevi od polietilena (PE)

Predvidene su za provodenje tekucina gravitacijski i pod pritiskom (tlacni transportni cjevovodi).
Mogu se polagati u zemlju, pod vodu (rijeke, jezera, more), voditi nadzemno i sl. Izraduju se od
polietilena (termoplastika - polimer). Polietilen su materijali koji su otporni na mnoge kemikalije, a cijevi
od istog imaju vrlo malenu hrapavost pa im je protocnost povecana u odnosu na cijevi od drugih
materijala. Proizvode se u palicama duljine 6 ili 12 m ili po dogovoru. Cijevi se proizvode za radne
pritiske od 0.25, 0.32, 0.4, 0.6 1.0 Mpa.

Isporucitelj cijevi je duzan predociti program osiguranja kvalitete proizvoda, koji najmanje ukljucuje
medunarodno priznate standarde ispitivanja primarne sirovine (gustoca, termicka stabilnost, melt
indeks MFR) ispitivanja proizvoda-cijevi (fermiCka stabilnost, MFR, dimenzije, ovalizacija) i ispitivanje
varova.

Na PE cijevi, kao i na druge plasti¢ne cijevi, utjece toplina na nacin da ¢vrsto¢a materijala opada.
Stoga treba poduzeti sve mjere da izbjegne da se cijevi izlazu visokim temperaturama i posebno,
izravnom suncu.
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Za vrileme rukovanja, prijevoza i operacija polaganja, cijevi i oprema za spajanje mora biti pazljivo
zasticen od direktnog izlaganja suncu. Iste je potrebno uskladistiti na sjenovito mjesto, u dobro
prozracene hrpe. Cjevovode treba zatrpati do razine od 300 mm iznad fiemena odmah nakon
polaganja. Spojevi koji se moraju izloziti ispitivanjima na tlak moraju se pokriti vre¢astom tkaninom
pricvri¢enom najmanije 0,5 m iznad vrha cijevi do pocetka kona&nog zatrpavanja.

Spojevi cijevi se izvode elekirodifuzijskim spojnicama. Odabrani materijal mora biti u skladu s
odgovaraju¢im hrvatskim standardima za cijevi pod tlakom.

Materijal od kojeg ¢e se izvesti cijevi i spojevi mora imati sljedeca svojstva:

e potrebna &vrstola,

e nazivni tlak

¢ modul elasticnosti

¢ min. podtlak

e vodotijesnost i protocnost,
e dobra hidraulicka svojstva,
e frajnost,

e lako odrzavanije.

Modul elasti¢nosti —Maksimalni modul elasti¢nosti moze iznositi E = 1,0 GPa.

Podtlak - Materijal od kojeg su izradene cijevi i spojnice frebaju modi preuzeti minimalni podtlak od
p =0,2 bara (2 m.v.s).

Vodonepropusnost mora biti potpuno zajamcena i to prema van i prema unutra. Potrebno je, u
skladu s odgovaraju¢im hrvatskim normama, dokazivati vodonepropusnost materijala cijevi i
spojeva, a nakon izgradnje izvodac ¢e organizirati tlacnu probu.

Hidraulicka svojstva odnose se na hidraulicke otpore u cijevima u odnosu na materijal, spojeve kao i
mogucnost stvaranja taloga i obrastaja u cijevima u cjelokupnom vremenu koristenja sustava
(pogonska hrapavost).

Trajnost materijala cijevnog sustava i spojeva mora biti takva da osigura ispravno funkcioniranje
vodoopskrbe tijekom cijelog vremena koristenja. Materijal mora biti ofporan na sva vanjska i
unutarnja korozivna djelovanja.

lzvodac mora garantirati frajnost materijala cijevii spojeva za 50 godina.

Lako odrzavanje vodoopskrbnog sustava podrazumijeva moguénost efikasnog otklanjanja
eventualnog taloga na stienkama cjevovoda i reparacije oste¢enja nastalin djelovanjem abrazijske
erozije.

Prilikom prijevoza i ostalih transporta freba voditiraCuna o fome da se cijevi tako fransportiraju da ne
dolazi do nepotrebnog zamora materijala. Cijevi se mogu skladistitina otvorenom, aliih se tada mora
prekriti radi zastite od sunCeva zracenja. Pri slaganju moraju se sloZiti tako da cijelom povriinom
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nalijezu na podlogu kako ne bi doslo do deformacije cijevi. Visina slaganja mora omoguciti da ne
dode do deformacije kruznog presjeka najopterecenijih cijevi.

5.3.6.3. Montaza cijevi od nodularnog lieva

Spojevi mogu biti na kol€ak (polukruti prema DIN 28603) ili na prirubnicu (kruti spoj). Spoj na kolcak (s
navojem, nabojni, uti¢ni, s otpornos¢u na viak) za brtvljenje koristi profilirane gumene prstenove od
EPDM-a za radni flak do 40 bara. Sam postupak spajanja ovisan je o proizvodacu cijevi i vrsti spoja.
Spajanje cijevi pomocu TYTON - spojeva se obavlja tako da se najprije Cetkom i alatom dobro ociste
utori u naglavku. Zatim se gumena brtva postavlja u tocno naznacenom smjeru. Nakon toga se
odgovaraju¢ima mazivom premazu uticni kraj cijevi i brtva pa se cijev posebnim alatom uvlaéi u
naglavak. Na uti¢nom kraju cijevi se mora oznaciti koliko se tocno cijev uvlaci u naglavak.

Spojevi na kolcak omogucuju kutne pomake:

- DN 300 mm do &°
- DN 400 mm do 4°
- DN 500-1000 mm do3°
- DN 1200 mm do 2°

Cijevi se polazu na ravnu podlogu tako da nalijezu cijelom svojom duzinom - najcesce je to pjescana
posteliica, a nakon montaze se zasipaju pijeskom 30 cm iznad tiemena cijevi. Na mjestima spojeva
treba izvesti produbljenja.

Za vrijeme izvodenja radova u kanalu otvoreni kraj cijevi mora obavezno biti zasticen posebnim
cepom da u cjevovod ne ude zemljani materijal ili Sto drugo. Kada se montira dionica odredene
duljine, izvodi se zatrpavanje, ali tako da spojevi budu potpuno slobodni do provedbe tlacnog
ispitivanja Citave dionice.

Skracivanje cijevi na gradilistu izvodi se tako da se mjesto prereza pazljivo zaobli, da odgovara
originalnom zaobljenju na vrhu cijevi pri Cemu se preporucuje upotreba kutne brusilice.

Kod svih horizontalnih i vertikalnin lomova frase, kao i na odredenim razmacima priravnim dionicama
cjevovoda, treba izvesti betonske blokove za usidrenje.

5.3.6.4. Montaza cijevi od polietilena (PE)

Montaza cijevi i spajanje cijevi se izvodi na slijedeci nacin. Priprema izvodenja spoja se sastoji od
Cis¢enja cijevi od necistoca i blata. Cijev se zatim reze pod kutom od 9009, s kraja cijevi se ostruze
oksidirani sloj, a mjesto zavara se odmascéuje i naposlietku se vrdi stezanje spojnog mjesta.

Od navedenih aktivnosti posebnu paznju freba obratiti skidanju oksidiranog sloja do "zdrave " cijevi
i kod toga se mora voditi racuna da se ne skine ni previse ni premalo od stjenke cijevi. Minimalna
debiljina skinutog oksidiranog sloja iznosi 0,2 mm. Nakon skidanja oksidiranog sloja spojne povrsine se
frebaju dobro odmastiti, a nakon toga spojno mjesto freba dobro stegnuti. Spojno mjesto treba biti
stegnuto za vrijeme cijelog procesa zavarivanja i hladenja. U toku navedenog procesa ne smije doci
do rotacionog il uzduznog pomicanja cijevi na mjestu spoja.
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Spajanje prirubnickin armatura treba izvoditi pomocu odgovarajucih tuljoka i letedin prirubnica.
Tuljak preko koga se prebaci letec¢a prirubnica se zavari za cijev i tako se dobije nepropustan spo;j.
Ukoliko se mora primijeniti mehanicki spoj 1j. pomocu metalne prirubnice tada se mora voditi racuna
da na mjestu spoja polietilenske cijevi sa metalnom prirubnicom obavezno u cijev ubaci metalni
prsten iz nehrdaju¢eg Celika.

5.3.6.5. Lilevano-zeljezni fazonski komadi i armature

Fazonski komadi i armature su predvidene od lijeva visoke kvalitete. Oblik i dimenzije fazonski
komada i armatura moraju odgovarati normama C.J1.030, C.J1.1031, ISO/R 13-55, DIN 28502, DIN
28513. Izradene su za spajanje prirubnicmama i naglavkom. Dijele se u klase prema debljini stijenke.
Radni pritisci su standardno za 10, 16, 251 40 bara.

Lijevano Zeljezni komadi moraju udovoljavati standardima:

e fazonski komadi i lukovi- DIN 28600, ISO 2531,

e spojevi s naglavkom - DIN 28603,

e izolacija (unutarnja i vanjska) - DIN EN 545 i DIN 30674 (ISO 8179).

Fazonski komadi se proizvode za spajanje naglavkom ili prirubnicom. Transportiraju se u tvornickim
paketima, standardno, uskladistenje prema uvjetima proizvodaca.
Svi fazonski komadi i armature su antikorozivno zasti¢ene epoxy premazima izvana i izunutra

Prilikom preuzimanja na svakom komadu kontrolirati dimenzije, kvalitetu vanjske i unutarnje izolacije,
dimenzije spojnih dijelova, to&nost busenja rupa na prirubnicama, mehanicka ostecenja, kvalitetu
brtvljenja armatura, da li imaju sve iskazane dijelove, trazeni radni pritisak i dr. Na odredeni broj
istovrsninh komada uzimaju se uzorci za detaljnija ispitivanja kvalitete.

5.3.6.6. Ugradnija lijevano-zelieznih fazonskih komada i armatura

Spajanje fazonskih komada i armatura prirubnicama obavlja se tako da se dobro ociste prirubnicke
povriine spoja. Zatim se postavlja brtva. Za spajanje se koriste standardni nehrdajudi vijci s maticama,
ocis¢eni i nauljeni. Pritezanje vijaka obavlja se nasuprotno naizmjeni¢no, propisanim moment-
kljuCem. Svaki prirubnicki spoj u zemlji s& mora mora zastititi dvostrukim slojem antikorozivnog
premaza (“lbitol”) te dodatnim plasticnim ovojem. U oknima se spoj premazuje anfikorozivnim
premazom ili zastithnom bojom.

5.3.6.7. Polaganje cijevi

Za ispravnu i brzu montazu potreban je dobro pripremlien rov za polaganje. Dubina rova, zavisno od
klimatskih uvjeta terena mora biti folika da se voda ne smrzne ili da ne bude topla (cca 1m). Cijev
mora cijelom duzinom lezati u rovu .

5.3.8 Zavrsni pregled i/ili ispitivanje cjevovoda i okana nakon zatrpavanja

5.3.8.1. Ispitivanje tlacnih cjevovoda
Tlacno ispitivanje vodonepropusnosti provodi se prema HRN EN 805, tocka 11.
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Cjevovodi koji funkcioniraju pod tlakom treba ispitati na nepropusnost prije pustanja u pogon
»flacnom probom*. Ispitivanje tlacnih cjevovoda provodi se prema normi HRN EN 805. Ispitivanje se
provodi na cijeloj duzini cjevovoda, zajedno sa svim lijevano-zeljeznim oblikovnim komadima i
armaturama. Ako radi duljine i visinske razlike nije moguce ispitati Citav cjevovod odjednom, tlacna
proba se vrii u dionicama. Max. duljina jedne ispitne dionice ne smije biti ve¢a od 500 m, odnosno
mora biti tako odredena da kod vecih visinskin razlika u najvisoj tocki dionice ispitni pritisak bude
barem jednak radnom pritisku.

Ispitivanje jedne dionice cjevovoda na pritisak je vremenski ograni¢eno, a ispitni pritisak je veci od
predvidenog radnog pritiska. Ispitivanje se dijeli na:

- kratko ispitivanje (samo za cjevovode do DN 63 mm);
- prethodno ispitivanje;

- glavno ispitivanje;

- skupno ispitivanije.

lzvodac ispitivanja mora biti opremlien odgovaraju¢om suvremenom opremom. Za mjerenje pritiska
U cjevovodu su potrebna najmanja dva precizna i provierena manometra s podjelom ocitanja od
najmanje 1 N/cm2. Jedan manometar je radni, a drugi se montira radi kontrole prvog. Radni
manometar se montira u najnizem presjeku ispitne dionice. Za postizanje pritiska u cjevovodu
potrebna je odgovarajuc¢a crpka koja mora imati moguénost polaganog podizanja pritiska. Crpka
za podizanje pritiska se montira na takvo mjesto gdje je sigurna od nezgoda. Manometri i prikljucak
za tlacenje vode u cjevovodu moraju bitiizvedeni na posebnim komadima koji se ugraduju na ispitnu
dionicu. Na visem kraju dionice mora biti ventil za ispustanje zraka iz cjevovoda.

U svim ispitivanjima se vodi zapisnik sa svim propisanim podacima s kojim se upoznaje investitor i
proizvodac cijevi. Ispitivanju mora prisustvovati stru¢njak izvodaca cjevovoda koji mora intervenirati
ako treba. Za vrijeme svih tlacnih ispitivanja zabranjen je bilo kakav boravak radnika u kanalu s
cjevovodom.

Prije pocetka ispitivanja, 1j. prije pocetka punjenja dionice vodom cjevovod mora biti potpuno
usidren na svim horizontalnim i vertikalnim krivinama, koljenima i odvojcima te na krajevima ispitne
dionice. Citav cjevovod mora biti djelomic¢no zatrpan, a svi spojevi moraju biti potpuno slobodni.
Privremena usidrenja cjevovoda moraju biti prilagodena ispitnom pritisku i ne smiju se skidafi prije
nego potpuno nestane pritiska u cijevi. U froskove tlacnog ispitivanja su ukljuCeniizrada i skidanje svih
priviemenih usidrenja, svin pomocénih sredstava i naprava potrebnih za ispitivanje te troskovi dobave
i punjenja vodom (visekratnog, ako je to potrebno).

Punjenje ispitne dionice cjevovoda vodom mora teci organizirano, uz odredene tehnicke uvjete u
pogledu brzine punjenja vodom i ispustanja zraka. Cjevovodi se moraju puniti vodom postepeno iz
najnize tocke dionice tako da je zraku u cijevima omogucen nesmetan izlazak kroz zraéne ventile na
najvisim tockama. Cjevovodi se smiju puniti iskljucivo pitkom vodom, bez ikakvih necistoca i taloga.
Radi li se o cijevima s cementnom glazurom, potpuno ispunjeni cjevovodi moraju tako ostati 24 sata
uz neprekidno dodavanje vode da bi se pore cementne zastite potpuno zasitile vodom.
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Preporucena brzina punjenja cjevovoda vodom ovisi o promjeru cjevovoda. Brzine za cjevovode su
dane u sliedecoj tablici.

Promijer cijevi; D (mm) 100 150 200 300 400 600 800 1000
Koli¢ina vode; Q (I/s) 0.3 0.7 1.5 3 6 14 25 40

Prilikom punjenja vodom sav zrak mora biti ispusten iz dionice. Zato moraju biti otvoreni svi odzracni
ventili na dionici i ventil na visem kraju dionice. Odzracni ventili se moraju zatvoriti kad na njih pocne
izlaziti Cista voda bez mjehurica zraka.

Zatim se provodi prethodno ispitivanje. Promjene temperature vode i cijevi uzrokuju promjene pritiska
U cjevovodu, $to freba uzeti u obzir (orijentacijski, pri promjeni temperature za 10° C, pritisak se
promijeni za oko 50-100 kPa). Eventualno zaostale manje koliCine zraka se upiju u vodu i prilikom
glavnog ispitivanja cjevovod je potpuno odzracen. Ispitni pritisak za ovu vrstu cijevi je 1.5 puta vedi
od predvidenog radnog pritiska. Trajanje prethodnog ispitivanja je 12 sati. Ispitivanje zadovoljava
ako poslije 12 sati nije ustanovljeno nikakvo propustanje vode i smanjenje prifiska. Pokaze li se tijekom
ovog ispifivanja propustanje cjevovoda na bilo kojem mjestu, ispitivanje se mora prekinuti, dionica
¢e se isprazniti i nedostaci otkloniti. Nakon toga se provodi punjenje vodom i ponavlja prethodno
ispitivanje. Kod PE cijevi pod radnim pritiskom i temperaturom od oko 20°C se javlja povecanje
zapremine cijevi od oko 1.5 - 2%. Pod ispitnim pritiskom nastaje dodatno povecanje volumena za
oko 0.5%. Povecanje zapremine se dogada u razdoblju od 12 sati. Radi eliminiranja utjecaja ovog
povecanja zapremine cjevovoda i smanjenja ispitnog pritiska treba svaka 2 sata dopuniti cjevovod
vodom §to ¢e izazvati povecanje snizenog pritiska. Pri kraju prethodnog ispitivanja opadanje pritiska
moze iznositi 100-200 kPa/sat, iako je dionica pofpuno nepropusna, sto tfreba uzeti u obzir.

Nakon uspjesno provedenog prethodnog ispitivanja pristupa se glavnom ispitivanju, bez smanjivanja
pritiska ili praznjenja dionice. Radi moguceg dalinjeg razvlacenja cjevovoda preporucliivo je s
glavnim ispitivanjem zapoceti 2 sata nakon posliednjeg podizanja pritiska kod prethodnog
ispitivanja. Ispitni pritisak je 1.5 puta vedi od predvidenog radnog pritiska. Trajanje ispitivanja je 30
min. za svakih zapocetih 100 m duljine dionice, ali najmanje 2 sata bez obzira na duljinu dionice.
Ispitivanje zadovoljava ako gubitak pritiska nije vedi od 100-200 kPa i ako nema propustanja na
dionici.

Po uspjesno provedenim glavnim ispifivanjima pristupa se skupnom ispitivanju Citavog cjevovoda.
Ispitni pritisak je 1.5 puta vedi od predvidenog radnog pritiska. Trajanje ispitivanja je 2 sata. Ispitivanje
zadovoljava ako nema propustanja ni na jednom spojnom mjestu dionica kao ni gubitka pritiska.

U sluCaju da glavno ili skupno ispitivanje ne zadovolji, nakon otklanjanja nedostataka se Citav ciklus
ispitivanja ponavlja.

5.3.8.2. Ispiranje i dezinfekcija cjevovoda

Nakon uspjesno obavliene tlaéne probe provodi se ispiranje cjevovoda od mehanickih necisto¢a,
te dezinfekcija cjevovoda odgovarajucim klornim rastvorom.
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Provodi se sukladno Zakonu o vodi za ljudsku potrosnju (NN 56/2013, 64/15), te pravilnicima:
e Pravilnik o parametrima sukladnosti i metodama analize vode za ljudsku potrosnju (NN
125/13, 141/13, 128/15)
e Pravilnik o sanitarno tehnickim i higijenskim te drugim uvjetima koje moraju ispunjavati
vodoopskrioni objekti (NN 44/14)
o Vodoopskrbni cjevovodi vode za ljudsku pofrosnju moraju se kontrolirati s obzirom na
ispravnost vode za ljudsku potrosnju prema HRN EN 1508 - Opskrba vodom

Provedbu ispitivanja mogu provoditi Sluzbeni laboratoriji koji moraju biti akreditirani prema normi HRN
ENISO/IEC 17025, a za parametre koji se ispituju metodama koje nisu akreditirane obvezni su uspjesno
provoditi medulaboratorijske usporedbe najmanje jedan puta u pet godina.

Osim laboratorija iz stavka 1. ovoga Clanka, u svrhu ispitivanja zdravstvene ispravnosti vode za ljudsku
potrosnju u gradevinama prije izdavanja uporabne dozvole, uzorke uzimaju i analize provode i drugi
laboratoriji akreditirani prema normi HRN EN ISO/IEC 17025, a za parametre koji se ispituju metodama
koje nisu akreditirane, obvezni su uspjeSno provoditi medulaboratorijske usporedbe najmanje
jedanput u pet godina.

Efikasnost ispiranja cjevovoda moze se povecati istovremenim pustanjem vode i upuhivanjem
komprimiranog zraka. Ispiranje je zavrseno onda kada iz cijevi pocne istiecati bistra voda. Poslije
obavljenog ispiranja pristupa se dezinfekciji.

Dezinfekcija cjevovoda provodi se ubacivanjem klora, najcesce hipoklorita u dio cjevovoda koji je
ogranicen zatvaracima. Dezinfekcija cjevovoda moze se izvoditi i dodavanjem klora pomodu
uredaja s klorinatorom. Ponekad se prakticira da se za vrijeme samog polaganja cjevovoda u njega
ubace dovoljne kolicine dezinfekcijskog sredstva koje s vodom daje rastvor pogodne koncentracije.
Pri ovom postupku freba koristiti kaporit, a ne klorno vapno koje ostavlja velike koliCine taloga.
Najcesce se za dezinfekciju glavnih dovoda i mreze koriste slijededi preparati: natrijev hipoklorit,
kalcijev hipoklorit i klorno vapno, ali u znatno jacoj koncentraciji od one koja je uobicajena za
normalno kloriranje. U zavisnosti od slucaja preoprucuje se 10-100 puta jace koncentracije prilikom
dezinfekcije.

Napunjeni cjevovod freba ostaviti u mirovanju 24 sata. Nakon toga potrebno je pristupiti ispiranju
cjevovoda od viska klora. Pri ovom ispiranju treba pratiti rezidualni klor te ispiranje nastaviti sve dok
se njegova vrijednost ne svede na 0,3-0,5 mg/l i tfada sustav pustiti u normalnu eksploataciju. Poslije
dezinfekcije uzima se potreban broj uzoraka vode i odnosi na bakteriolosku analizu koja ¢e potvrditi
njen uspjeh, odnosno neuspjeh od cega ¢e zavisiti davanje odobrenja za uporabu vode od strane
sanitarnin organa. U sluCaju neuspjeha postupak se mora ponovifi.

Prije pustanja cjevovoda u pogon pofrebno je provjeriti da li su svi zasuni otvoreni.
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5.3.9. Ostali radovi

Ostali radovi predvidaju sve radnje potrebne za uspostavu terena u prijasnje stanje i obuhvacene su
cilenom osnovnih radova. Pod fim radovima smatra se nadosipavanje materijala na slegnutom
terenu nakon kopanja, odstranjivanje svih preostalin hrpa materijala vezanih na izvodenje gradevine
bez obzira na porijeklo, fino planiranje s mrvljenjem velikin gruda, ¢is¢enje asfaltiranin povriina javnin
putova od nanosa zemljanog odnosno blatnog materijala fijekom i nakon izvodenja, uredenje
povrsina priviemeno koristenih za lokalne fransporte unutar ili izvan radnog koridora, ako to
zahtijevaju viasnici parcela, uredenje vanjskih povrsina i korita postojecih vodotoka, ako je doslo do
ostecenja istin te sve ostale radnje koje nisu spomenute, a potrebno ih je provesti za dovodenje
gradevine u prvobitno stanje.

Na svim kontrolnim oknima ugraduju se lijevano zeljezni poklopci @600 mm izradeni po normi HR EN
124:2015. Nosivost pojedinih poklopaca ovisna je o tipu povrsine na kojoj se ugraduje i iznosi: 150 kN
za okna ugradena na pjesSackim povrsinama i sl.,, te 400 kN na oknima koja su na prometnim
povrsinama.

Ostali zavrsni radovi podrazumijevaju i sve radove koji se nisu mogli to¢no predvidjeti tijekom izrade
projekta (premjestaj i prelaganje podzemnih instalacija na koje se naislo fijekom izvodenja
projektiranin radova, premjestanje nadzemnih instalacija - npr. stupova niskonaponske mreze ...) i sl.

5.4. Popis propisa i norma ciju primjenu odreduje program kontrole i osiguranja
kvalitete

e Zakon o gradevnim proizvodima (NN 76/13, 30/14, 130/17)

e Pravilnik o tehnickim dopustenjima za gradevne proizvode ( NN 103/08)

e Pravilnik o ocjenjivanju sukladnosti, ispravama o sukladnosti i oznacavanju
gradevnih proizvoda (NN 103/08, 147/09, 87/10, 129/11)

e Pravilnik o nadzoru gradevnih proizvoda (NN 113/08)

e Tehnicki propis o gradevnim proizvodima (NN 35/18)

e Zakonu o gradnji (NN 153/13i20/17)

e Zakon o normizaciji (NN 80/13)

e Zakon o zastitinaradu (NN 71/2014, 118/14, 154/14)

e Zakon o zastiti od pozara (NN 92/10)

e TehniCki propis za gradevinske konstrukcije (NN 17/17)

e Zakon o vodi za ljudsku potrosnju (NN 56/2013, 64/15, 104/17)

e Pravilnik o parametrima sukladnostii metodama analize vode za ljudsku potrosnju (NN 125/13,

e 141/13,128/15)

e Pravilnik o sanitarno ftehniCkim i higijenskim te drugim uvjetima koje moraju ispunjavati
vodoopskrbni objekti (NN 44/14)

e Zakon o vodama (NN 153/09, 130/11, 56/13, 14/14)

e Zakonom o odrzivom gospodarenju otpadom (NN 94/13, 73/17)

¢ Uredba o kategorijama, vrstama i klasifikaciji otfpada s katalogom otpada i listom opasnog
otpada (NN 50/05, 39/09)
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C IVI o Odvodnja otpadnih voda i vodoopskrba otoka .
V/AN FACTU Gradevind:  yira: Naselje Torovi - FAZA 1 - VODOOPSKRBA D 193/18
Lokacija: K.0. Vir \/rsfg ) Gld.an gradevinski
projekta: projekt
Glavni DAVOR STANKOVIC, dipl.ing.grad. Datum: 08/2018
projektant: ’ :
Projektant: MARIN €USTIC, mag.ing.aedif. Stranica: 114

e HRN EN 1508. Opskrba vodom - Zahfjevi za sustave i dijelove sustava za pohranu vode;

gradevine za odvodnju otpadnih voda

e HRN EN 805. Opskrba vodom — Zahtjevi za sustave i dijelove izvan zgrada za tlacne cjevovode

NAPOMENA:

Ukoliko nadzorni inzenjer (investitor) sumnja u kvalitetu elemenata za montazu (cijevi) moze narediti

dodatna ispitivanja u oviastenoj ustanovi sa svrhom potvrde deklarirane kvalitete (potvrda

sukladnosti).

Biograd na Moru, kolovoz 2018.

Projektant:

Marin Custi¢, mag.ing.aedif.

Oviadteni inZenjer gradevinarstva sl
G 5163
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Investitor: VODOVOD-VIR d.o.o. 1.0.P.: 60/18
C IVI o Odvodnja otpadnih voda i vodoopskrba otoka .
V/AN FACTU Gradevind:  yira: Naselje Torovi - FAZA 1 - VODOOPSKRBA D 193/18
Lokacija: K.0. Vir \/rstg ) Gld.an gradevinski
projekta: projekt
Glavni DAVOR STANKOVIC, dipl.ing.grad. Datum: 08/2018
projektant: ’ :
Projektant: MARIN CUSTIC, mag.ing.aedif. Stranica: 115

6. SHEMA PRIVREMENE REGULACIJE PROMETA TIJEKOM IZVODENJA
PREDMETNOG ZAHVATA
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V/AN FACTUM

Investitor: VODOVOD-VIR d.o.o. 1.0.P.: 60/18
o Odvodnja otpadnih voda i vodoopskrba otoka .
Gradevind:  yira: Naselje Torovi - FAZA 1 - VODOOPSKRBA D 193/18
Lokacija: K.0. Vir \/rsfg ) Gld.an gradevinski
projekta: projekt
Glavni DAVOR STANKOVIC, dipl.ing.grad. Datum: 08/2018
projektant: ! '
Projektant: MARIN CUSTIC, mag.ing.aedif. Stranica: 116

Shema privremene regulacije prometa za vrileme izvodenja radova s naizmjenicnim propustanjem

vozila (prekop, izvedba okna, polaganje cjevovoda).

Biograd na Moru, kolovoz 2018.

briZ2 K231, K34

mjesto izvodenja radova

-
o0

br B3

Projektant:

Marin Custi¢, mag.ing.aedif.

ag. ing. aedif.
Oviadteni inZenjer gradevinarstva s>
G 5163

=
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V/AN FACTUM

Investitor: VODOVOD-VIR d.o.o. 1.0.P.: 60/18
o Odvodnja otpadnih voda i vodoopskrba otoka .
Gradevind:  yira: Naselje Torovi - FAZA 1 - VODOOPSKRBA D 193/18
Lokacija: K.0. Vir \/rsfg ) Gla.vnl gradevinski
projekta: projekt
Glavni DAVOR STANKOVIC, dipl.ing.grad. Datum: 08/2018
projektant: ’ :
Projektant: MARIN €USTIC, mag.ing.aedif. Stranica: 17

7.

ISKAZ PROCJENE TROSKOVA
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Investitor: | VODOVOD-VIR d.0.0. 70P.: 60/18
C IVI o Odvodnja otpadnih voda i vodoopskrba otoka .
V/AN FA TU Gradevina: | \u o Naselje Torovi - FAZA 1 - VODOOPSKRBA TD.: 193/18

Lokacija: K.0. Vir \/rsfg ) Gld.an gradevinski
projekta: projekt

Glavni DAVOR STANKOVIC, dipl.ing.grad. Datum: 08/2018

projektant: .

Projektant: MARIN CUSTIC, mag.ing.aedif. Stranica: 118

7. ISKAZ PROCJENE TROSKOVA GRADNJE

Za radove predvidene predmetnim projektom dana je se sliedeca procjena troskova:

32.654.040,00 kn + PDV

Biograd na Moru, kolovoz 2018.
Projektant:

Marin Custi¢, mag.ing.aedif.

in Custi¢
ag. ing. aedif.
Oviadteni inZenjer gradevinarstva -
G 5163
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Investitor: VODOVOD-VIR d.o.o. 1.0.P.: 60/18
C IVI o Odvodnja otpadnih voda i vodoopskrba otoka .
V/AN FACTU Gradevind:  yira: Naselje Torovi - FAZA 1 - VODOOPSKRBA D 193/18
Lokacija: K.0. Vir \/rstg ) Gld.an gradevinski
projekta: projekt
Glavni DAVOR STANKOVIC, dipl.ing.grad. Datum: 08/2018
projektant: ’ :
Projektant: MARIN €USTIC, mag.ing.aedif. Stranica: 19

8. PODACI ZA IZRACUN KOMUNALNOG | VODNOG DOPRINOSA
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Investitor: VODOVOD-VIR d.o.o. 1.0.P.: 60/18
C IVI o Odvodnja otpadnih voda i vodoopskrba otoka .
V/AN FACTU Gradevind:  yira: Naselje Torovi - FAZA 1 - VODOOPSKRBA D 193/18
Lokacija: K.0. Vir \/rstg ) Gld.an gradevinski
projekta: projekt
Glavni DAVOR STANKOVIC, dipl.ing.grad. Datum: 08/2018
projektant: ’ :
Projektant: MARIN CUSTIC, mag.ing.aedif. Stranica: 120

8. PODACI ZA IZRACUN KOMUNALNOG | VODNOG DOPRINOSA

PODACI O GRABEVINI:

Naziv zahvata u prostoru:

Odvodnja otpadnih voda i vodoopskrba otoka Vira: Naselje Torovi — FAZA 1

Gradevina:
VODOOPSKRBA

ISKAZ MJERA:

PRODUKTOVODI (vodoopskrbay):

duljina L=23.746,00 m
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Investitor: VODOVOD-VIR d.o.o. Z.0.P.: 60/18
V/A FACTU M et A e
Lokacija: k.o. Vir g:2;k1o: F(,;rlgi\;r:(ltgradevmskl
gg\é:imm; DAVOR STANKOVIC, dipl.ing.grad. Datum: 08/2018
Projektant: MARIN €USTIC, mag.ing.aedif. Stranica: 121
C. POPIS GRAFICKIH PRILOGA
Red.' Naziv nacrta Mjerilo Broj Registrator
broj. nacrta
Pregledne situacije
1. Pregledna situacija zahvata na Topografskoj karti | 1:25000 01
oz
5 | Preglednassituacija gradevina na Hrvatskoj 15000 0 O
osnovnoj karti —
3 Pregledna sﬁuocuo gradevina na digitalnoj 1:5000 03 oZ N
ortofoto karti — N
Situacije —
4-6 Situacija planirane i postojece infrastrukture na 1-1000 04 (D
"7 | geodetskom snimku ' (LIST 1-3) LLl
oz
79 Situacija vodoopskrbe na digitalnoj ortofoto karti 1-1000 05
© 7| sa ukloplienim katastarskim planom ’ (LIST 1-3)
Uzduzni profili
10. | Uzduzni profili: V-Put Lanterne ]:]]%%O/ 06.1 8
Uzduzni profili: V-Lanterna 1,V-Lanterna 1.1, 1:1000/ -
1. . X 06.2
V-Lanterna 1.2, V-Hidrostanica 100 < N
Uzduzni profili: V-Torovi 3, V-Torovi 5.2, V- 11000/ E SN
12. | Torovi 4, V-Torovi 6, V-Torovi 7, V-Torovi 8, V- 100 06.3 (Vs N
Torovi 5.1 —
13 Uzduzni profili: V-Torovi 5,V-Torovi 9.5 1:1000/ 06.4 (D
: promi: : - 100 : LLI
(a4
14 . | Uzduzni profili: V-Torovi 9 1:1000/ 06.5

100
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Investitor: VODOVOD-VIR d.o.o. Z.0.P.: 60/18
V/A FACTU M et A
Lokacija: K.0. Vir \érstgld ) Gla.vni gradevinski
rojekta: projekt
gg‘é:im . | DAVORSTANKOVIC, dipling.grad. Datum: 08/2018
Projektant: MARIN €USTIC, mag.ing.aedif. Stranica: 122
15 Uzduzni profili: V-Torovi 9.1,V-Torovi 9.2,V- 1:1000/ 06.6
" | Torovi 9.3, V-Torovi 9.4, V-Torovi 14 100 ’
16 Uzduzni profili: V-Torovi 5, V-Torovi 2, V-Torovi 1:1000/ 06.7
" | 2.1, V-Torovi 3, V-Torovi 4 100 '
17 . | Uzduzni profili: V-Put Torova 1:1](())?)0/ 06.8
. . " i 1:1000/
18 . | Uzduzni profili: V-Srpljica 7, V-Srpljica 11 100 06.9
. . " i 1:1000/
19 . | Uzduzni profili: V-Srpljica 3, V-Srpljica 1 100 06.10
. . " 1:1000/
20 . | Uzduzni profili: V-Srpljica 1.1 100 06.11 oz
o1 | Uzduzni profili: V-Pedinka 22, V-Pedinka 22.2, | 1:1000/ 06.12 =
V-Pedinka 22.1 100 <
Uzduzni profili: V-Pedinka 17.1, V-Pedinka 17, | 1:1000/ a2 N
2%+ | V-pedinka 15 oo | 08T -
wn N
23. | Uzduzni profili: V-Pedinka 16, V-Pedinka 18 | 190 | 06.14 )
S . . LLI
o4 Uzduzrjl profili: V-Pedinka 11, V-Pedinka 11.1, [ 1:1000/ 06.15 oz
V-Pedinka 9 100
. . . . 1:1000/
25 . | Uzduzni profili: V-Pedinka 10, V-Pedinka 7 100 06.16
. . . . 1:1000/
26 . | Uzduzni profili: V-Pedinka 8, V-Pedinka 5 100 06.17
o7 Uzduzni profili: V-Pedinka 3.1, V-Pedinka 3, V- | 1:1000/ 06.18
" | Pedinka 6, V-Pedinka 4, V-Pedinka 1 100 '
. . . . 1:1000/ 06.19
28 . | Uzduzni profili: V-Put Pedinke (List 1-2) 100 (LIST 1-2)
29 Uzduzni profili: V-Put Pedinke 2.1, V-Put 1:1000/ 06.20
" | Pedinke 2.2, V-Put Pedinke 2.3 100 '
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Investitor: VODOVOD-VIR d.o.o. 2.0.P.: 60/18
V/A FACTU M et A
Lokacija: K.0. Vir \/rstg Gla.vni gradevinski
projekta: projekt
Sr'(c)‘j‘é:im . | DAVORSTANKOVIC, dipling.grad. Datum: 08/2018
Projektant: MARIN CUSTIC, mag.ing.aedif. Stranica: 123
30 . | Uzduzni profili: V-Sepunatka 1:1](())?)0/ 06.21
Uzduzni profili: V-Sepunatka 6.1, V- 11000/
31. | Sepunatka ¢,V-Sepunatka 6.2, V-Sepunatka 100 06.22
27.1, V-Sepunatka 27.2, V-Sepunatka 27
32. | Uzduzni profili: V-Put Site ]:]]%%O/ 06.23
Uzduzni profili: V-Site 28, V-Site 26, V-Site 24, 1:1000/
33. V-Site 22 100 06.24
Uzduzni profili: V-Site 14, V-Site 14.1, V-Site 1:1000/
34 . 149 100 06.25
.. e . . 1:1000/
35. | Uzduzni profili: V-Site 6.1, V-Site 6.2, V-Site 6 100 06.26
Uzduzni fili: V-Site 2.2, V-Site 2.1, V-Site 2 —~
zduzni profili: V-Site 2.2, V-Site 2.1, V-Site 2.a, | 1:1000/
%6 1 v-site 2o oo | 0% O
f
37 . | Uzduini profili: V-Obala Kozjak HO | 0628 é o
SN
4 | Uzduzni profili: V-Kozjak 5, V-Kozjak 6, V- 11000/ | 00 "z N
" | Kozjak 8, V-Kozajk 10 100 ' —
Uzduzni profili: V-Kozjak 12, V-Kozjak12.1, V- 1:1000/ (D
7 | Kozjak 12.2 00 | 0630 L
: oz
Uzduzni profili: V-Kozjak N3, V-Kozjak N4, V- 1:1000/
40 . . 06.31
Kozjak 18 100
4] Uzduzni profili: V-Kozjak 20, V-Kozjak 21 , V- 1:1000/ 06.32
" | Kozjak 21.1, V-Kozjak 21.2, V-Kozjak 21.3 100 '
Uzduzni profili: V-Kozjak 24, V-Kozjak 26 , V- 1:1000/
42 . Kozjok 22 100 06.33
Detalji
43 . | Monterske sheme 1:25 7
44 . | Zasunska okna - tlocrt i presjeci 1:25 8
45 . | Okna odzracnog ventila - flocrt i presjeci 1:25 9
46 . | Ugradnja nadzemnog hidranta 1:25 10
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Investitor: VODOVOD-VIR d.0.0. 0P 60/18
o Odvodnja otpadnih voda i vodoopskrba otoka .
V/AN FA C T U M Vira: Naselje Torovi - FAZA 1 - VODOOPSKRBA TD.: 193/18
L . . Vrsta Glavni gradevinski
okacija: k.o. Vir B . .
projekta: projekt
g;‘é:im . | DAVORSTANKOVIC, dipling.grad. Datum: 08/2018
Projektant: MARIN €USTIC, mag.ing.aedif. Stranica: 124
47 . | Ugradnja podzemnog hidranta 1:25 11 (%4
48 . | Detalji ukrucenja cjevovoda - horizontalni lom 1:25 12.1 <I
49 . | Detdlji ukru¢enja cjevovoda -vertikalni lom 1:25 12.2 - N
|
50 . | Normalni poprecni profil rova shema 13 w
51 . [ Detalji krizanja sa ostalim instalacijama shema 14
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